LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYST13, Fysik: Kaos i naturvetenskap och teknik, 7,5
hogskolepoing

Physics: Chaos for Science and Technology, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
03-01 att gélla fran och med 2007-07-01, hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i biologi.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.
Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

For godkand kurs skall studenten

¢ ha dversiktlig kunskap om villkor som gor att system uppvisar kaotiskt respektive
reguljart uppférande.

e kanna till matematiska metoder som anvands for att analysera kaotiska system
e visa en allman forstaelse for fraktal geometri

Fardighet och férmaga

For godkand kurs skall studenten
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e kunna utnyttja matematiska metoder som anvands fér kunna beskriva olinjara
system

e kunna analysera tidsutveckling for ett system och avgéra om det ar kaotiskt eller

reguljart.

kunna valja lampliga berakningsmodeller i olika situationer

kunna berakna dimensionen av fraktaler.

sjalvstandigt genomfoéra ett projekt som behandlar en konkret problemstallning

sjalvstadigt redovisa ett projekt i bade skriflig och muntlig form

Kursens innehall

Tidsdiskreta system. Feigenbaums teori for férgreningar. Kansligt beroende

av begynnelsevillkor. Fraktal geometri. Exempel pa fraktala objekt. Olika
dimensionsbegrepp. Dissipativa system. System av differentialekvationer.

Fasrum och Poincarésnitt. Lyapunovexponenter och saregna attraktorer. Kopplade
svangningar och frekvenslasning. Konservativa system och KAM-teoremet.
Hamiltonformalismen. Integrabla system. Biljarder. Areabevarande

avbildningar. Planetsystemet.

Kursens genomforande

Undervisningen bestar av foreldsningar och gruppdvningar.

Kursens examination

Examination sker i form av skriftlig tentamen med fragor och problemlsning,
datorlaboration och ett mindre projektarbete.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg kravs godkand tentamen, godkand laborationsrapport och
godkant projekt. Slutbetyget baseras vasentligen pa den skriftliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs:

Engelska B samt FYSA31 eller motsvarande.
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Prov/moment for kursen FYST13, Fysik: Kaos i naturvetenskap och teknik

Galler fran HO7

0701 Kaos i naturvetenskap och teknik, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0702 Projekt, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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