LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYST12, Fysik: Kvantkaos, 7,5 hégskolepoing
Physics: Quantum Chaos, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2011-
10-03 att galla frdan och med 2011-01-10, varterminen 2011.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska
Kursen ges pa engelska vid behov.
Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha forvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

Kunskap och forstielse
For godkand kurs skall studenten:

e ha forstaelse for hur klassiskt kaos aterspeglas inom kvantmekaniken
e ha forstaelse for generella och systemunika uppféranden hos olika system
¢ ha god kunskap om slumpmatristeori

e ha god kunskap om periodisk banteori och foérsta sambandet mellan kvantspektra
och klassiska periodiska banor

Firdighet och forméiga
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For godkand kurs skall studenten:

e kunna tilldmpa begreppen fran kvantkaos pa olika fysikaliska och matematiska
system

e praktiskt kunna tillampa kunskaperna tilldgnade i kursen genom att |6sa en mer
omfattande projektuppgift

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
For godkand kurs skall studenten:

* ha en tvarvetenskaplig syn pa fysik

Kursens innehall

Beskrivning av kursens amnesmassiga innehall:

Grundlaggande begrepp i klassisk mekanik. Kaos i klassisk mekanik. Kaos i
kvantmekaniken. Biljarder i klassisk mekanik. Kvantbiljarder. Tillampning: Elektroners
transportegenskaper i nanometerstrukturer. Slumpmatristeori. Bohigas hypotes.
Statistiska matt pa kaos. Koexistens mellan kaos och ordning. Semiklassiska metoder i
kvantmekaniken. Feynmans vagintegralformulering av kvantmekaniken. Periodiska
banor. Beskrivning av kvantspektra med hjalp av periodiska banor. Vateatomen i
starkt magnetfalt. Primtal och Riemanns zeta-funktion. Kaos i mangpartikelsystem:
Exciterade atomkarnor. Tidsberoende system. Floquet operator. Undertryckande av
klassiskt kaos i kvantmekaniken: "Kicked Rotor". Klassiska system analoga till
kvantmekaniska: Ljudvagor och mikrovagor.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av forelasningar och gruppdévningar.

Kursens examination

Examination sker muntligt eller skriftligt i form av tentamen vid kursens slut,
tentamensformen skall meddelas vid introduktionsmétet till kursen. En obligatorisk
inldmningsuppgift skall vara inlamnad senast en vecka fére examinationen.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
For godkant betyg pa kursen kravs godkand tentamen och godkand
inldmningsuppgift.

Slutbetyget bestams av resultat pa tentamen och inlamningsuppgift.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs FYSA31, Fysik 3: Modern fysik eller FYTA12,
Gundlaggande teoretisk fysik, eller motsvarande, samt Engelska B.

Ovrigt

Kursen kan ej tillgodordknas i examen tillsammans med FMF160, Kvantkaos.
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Prov/moment for kursen FYST12, Fysik: Kvantkaos

Galler fran V11

1101 Kvantkaos, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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