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Naturvetenskapliga fakulteten

FYSTO1, Fysik: Lasrar, 7,5 hogskolepoing
Physics: Lasers, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-03. Kursplanen trader i kraft 2024-12-03 och galler fran och med hostterminen
2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen 6vergripande mal ar att studenten ska tilldagna sig en djupgdende forstaelse av
fysiken och principerna bakom lasrar. Kursen tacker de teoretiska grunderna for
straloptik, kavitetsoptik, l|jus—materia-vaxelverkan, laserférstarkare och lasersystem.
Vidare syftar kursen till att studenten férvarvar bade grundlaggande kunskaper och
praktiska fardigheter som behovs for att studera och tillampa lasrar inom
vetenskapliga och tekniska sammanhang.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beskriva de grundlaggande interaktionerna mellan ljus och materia som leder
till laserverkan

e redogodra for Gaussisk straloptik och hur stralparametrar som divergens,
stralmidja och Rayleigh-langd karakteriseras
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e forklara optiska kaviteter och hur deras stabilitet och moder paverkar
laserbeteende

e redogora fér den kvantmekaniska beskrivningen av ljus—materia-vaxelverkan,
inklusive absorption, spontan emission och stimulerad emission

¢ redogobra for anvandningen av olika lasermaterial och hur de forstarker ljus i ett
lasersystem

e redogora for principerna for olika typer av lasrar och deras anvandning.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e analysera optiska stralar och kaviteters egenskaper och beteende
e Dberakna forstarkningen i laserforstarkare och forsta deras roll i laserdrift
e tilldmpa laserprinciper pa verkliga problem och avancerade teknologier

e Dbeskriva och tillampa tekniker for pulsade lasrar for att generera korta och
hogintensiva ljuspulser.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e utvardera olika typer av lasrar, inklusive gaslasrar och solid-state-lasrar

e kritiskt bedéma lampligheten av olika typer av lasrar for specifika tilldmpningar,
sasom materialbearbetning, kommunikation och spektroskopi

e fatta valgrundade beslut om experimentell design och datainsamling i
laserbaserad forskning

e utvardera och foresla l6sningar for utmaningar inom utveckling och forbattring
av laserteknik.

Kursens innehall

Kursen kombinerar teori och praktiska fardigheter for forstaelse av lasrar. Kursen ger
fordjupade kunskaper inom féljande omraden:

e Straloptik: Gaussisk straloptik och transmission genom optiska komponenter.
e Kavitetsoptik: Optiska kaviteters stabilitet och modstrukturer.

e |jus—materia-vaxelverkan: Absorption, spontan och stimulerad emission, samt
spektrala breddningsmekanismer.

e laserforstarkare: Olika typer av laserférstarkningsmedier, deras roll i
ljusférstarkning och hur man beraknar férstarkningen i ett lasersystem.

e Lasrar: Villkor for laseroscillation, laseregenskaper, samt olika lasertyper och
pulsad lasring.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av forelasningar, laborationer och gruppévningar. Deltagande i
laborationer och dédrmed integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.
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Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av projekt- och laborationsrapporter under kursens
gang samt skriftlig tentamen vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betygsskalan for laborationer och projekt ar Underkdnd, Godkand, medan tentamen
betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom betyget pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik inkluderande
kunskaper motsvarande FYSB24 Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hp - alternativt en
kandidatexamen i fysik eller motsvarande, inkluderande kunskaper motsvarande
FYSB24 Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hp. Engelska 6/B samt grundlaggande
behdrighet.

Ovrigt
Kursen ersatter FYSN14, Fysik: Lasrar, 7,5 hp och kan inte tillgodordknas i examen
tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases i sin helhet med FAFNO1, Lasrar, 7,5 hp, som dr en kurs vid Lunds
tekniska hogskola, LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.
Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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