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Naturvetenskapliga fakulteten

FYSN36, Fysik: Molekylfysik, 7,5 hogskolepoing
Physics: Molecular Physics, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-09. Kursplanen trader i kraft 2024-12-09 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Efter avslutad kurs ska studenten ha férvarvat kunskap om saval teoretiska
som praktiska aspekter av grundlaggande molekylar teori och molekylar spektroskopi.

Kunskap och forstielse

Efter godkand kurs skall studenten kunna:

e Dbeskriva hur en molekyl véxelverkar med elektromagnetisk stralning via
elektriska dipolévergangar och Ramanspridningsprocesser

e Dbeskriva hur temperatur och molekylsymmetri kan inverka pa vaxelverkan

e forklara principerna for vaxelverkan med rotations-, vibrations-, och
elektroniska tillstand fér ndgra av de enklare molekylerna

® Dbeskriva och jamfora fordelar och nackdelar med olika spektroskopiska tekniker
for olika vaglangdsomraden fran mikrovagor till réntgen.
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Firdighet och formaga

Efter godkand kurs skall studenten kunna:

analysera molekylspektra fér diatomara och polyatoméara molekyler

berdkna olika parametrar sdsom t.ex. temperatur och tréghetsmoment fran ett
spektrum av en diatomdr molekyl

bestamma symmetriegenskaperna hos diatomadra och nagra enklare
polyatomdra molekyler utgaende fran analys av olika spektra for t.ex IR och
Ramanspridning

skriva laborationsrapporter med en grundlig analys av matdata

|6sa uppgifter som kraver utnyttjande av information fran andra kallor an
kursmaterialet, t.ex. via internet och databaser.

Virderingsforméga och forhallningssitt

Efter godkand kurs skall studenten kunna:

kritiskt diskutera den vasentliga informationen i en avancerad engelsk larobok
och litteratur

skriftligt och muntligt sammanfatta en projektliknande inlamningsuppgift av
utredande karaktar med exempel pa hur molekylspektroskopi kan tillampas
inom vetenskap, industri och samhalle.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

Repetition av atomstruktur

Grundlaggande molekylorbitalteori (linjarkombination av atomorbitaler,
bindande och anti-bindande orbitaler, hybridisering av orbitaler, kovalenta
bindningar, grundlaggande molekylegenskaper som kan forklaras med dessa
teorier),

Born—-Oppenheimer approximationen
Spektralévergangar

Urvalsregler

Franck—Condon principen och évergangsintensiteter
Termbeteckningar

Mikrovagsspektroskopi: molekylrotation av enkla och polyatomdra molekyler,
tekniker for rotationsspektroskopi.

Infrarddspektroskopi: Vibrationer hos enkla och polyatomara molekyler,
infrarodtekniker

Teori for Ramanspektroskopi
Elektronspektroskopi: teori och tekniker.

Laboration: Datorsimulering av enkla molekylspektra och anpassning till
experimentellt upptagna matdata.
Demonstrationer: Emissionsspektroskopi, Laser-inducerad fluorescens.
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Kursens genomforande

Undervisningen utgoérs av féreldsningar, laboration och inlamningsuppgifter.
Deltagande i laboration, demonstrationer och inlamningsuppgifter ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av laborationsrapport och inlamningsuppgifter under
kursens gang samt skriftlig tentamen vid kursens slut.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning fér pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen,
godkand laborationsrapport, samt godkdnda inlamningsuppgifter.

Betygsskalan for laborationsrapporter ar Underkand, Godkand, medan
inlamningsuppgifter och tentamen betygsatts enligt betygsskala Underkand,
Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa tentamen och
inldamningsuppgifterna som ingar i examinationen.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande 90 hp i naturvetenskap, inklusive
kunskaper motsvarande FYSB24, Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hp.
Grundlaggande behérighet samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen ersatter FYST36 Fysik: Molekylfysik, 7.5 hp och kan inte tillgodorédknas i
examen tillsammans med denna kurs.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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