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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSN35, Fysik: Elektronik for fysiker, 7,5 hogskolepoing
Physics: Electronics for Physicists, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-03. Kursplanen trader i kraft 2024-12-03 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Elektronik spelar en viktig roll i den moderna fysikerns laboratorium och experiment,
samt utgor en viktig grund for vart samhalle. Kursens dvergripande mal ar att
studenten ska tilldagna sig grundlaggande fardigheter f6r att designa och bygga
kretsar for att samla in och filtrera signaler och for att styra experiment och
matsystem. Kursen dgnar sarskild uppmarksamhet at kommunikation mellan
designers med fysik- och ingenjérsbakgrund.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e forklara och konstruera kretsblock for signalhantering (inklusive insamling,
filtrering, férstarkning och datalagring) och styrning (inklusive
tillstandsandringar genom aterkoppling)

e utforligt beskriva férdelar och nackdelar med analoga och digitala kretsar
e argumentera for konstruktioner som kombinerar analoga och digitala kretsar
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e vara beredd att diskutera mojligheterna och begransningarna i modern
elektronisk design, sarskilt med tanke pa designvalets miljopaverkan.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e |dsa och forsta kretsscheman och komponentdatablad

¢ identifiera de avsedda funktion(er)na hos en elekrisk krets

e redogora for driftsfonster och komponenters begransningar

* designa och konstruera analoga och digitala byggblock

e konvertera mellan analoga och digitala signaler

e anvanda kretskarakteriseringsverktyg som multimetrar och oscilloskop
e anvanda kretssimulatorverktyg for att utforska kretsdesignval.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e kommunicera och samarbeta med elektronikingenjorer for realisering av
matsystem

o reflektera 6ver elektronikens och den digitala teknikens roll i moderna
laboratorier och i samhallet i stort

e gobra val av kretsdesign baserat pa saval vetenskapliga meriter som
miljdpaverkan.

Kursens innehall

Kursen behandlar grundldggande ingredienser for elektronikkompetens, inklusive
spanningsdelare, filtrering, forstarkning, styrkretsar och digital-analog
signalomvandling med fokus pa hur signalbehandling och datainsamling sker i
moderna experiment, samt studier av analoga och digitala signaler med paralleller till
vardagselektronik.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foljande obligatoriska moment:

e Klassrumssessioner som blandar miniatyrférelasningar, problemldsning,
diskussioner och praktisk kretsbyggnadsverksamhet;

e Workshopsessioner dgnade at problemldsning och kretsbyggande;

e En "Oppet laboratorium"-period dar studenter genomfér mindre
elektronikprojekt;

e Ett kort projekt om vardagselektronik.

Aktiv ndrvaro och deltagande ar nddvandigt for att studenterna ska bade klara och
utmarka sig i kursen. Studenterna férvantas bygga kretsar, gora misstag, reflektera
dver sin prototypprocess, bidra till diskussioner, arbeta i mindre grupper, samt
genomféra bade skriftliga och muntliga uppgifter.
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Det har dr en praktisk kurs med stark tonvikt pd att lara sig genom att géra misstag
och forsoka igen. De praktiska aktiviteterna (klassrum och workshop, 6ppet labb)
utvarderas genom reflektioner av studentens upplevelse av att bygga kretsar den
dagen. Betoning laggs pa att ta reda pa vad som hande i kretsen, varfér den betedde
sig pa det viset och goéra en ny iteration.

Kursens examination

Examination sker under hela kursen genom skriftliga uppgifter. Dessa inkluderar:

e Korta, skriftliga rapporter och reflektioner inlamnade for klassrums- och
workshopsessioner som sammanfattar och foljer upp dagens aktiviteter;

¢ Inldmningsuppgifter med fokus pa simulering och problemlésning;
e Laborationsrapporter for det “6ppna labbet”;
¢ Vardagselektronikprojekt, med en skriftlig rapport och en muntlig presentation.

For studerande som ej godkants vid ordinarie examination erbjuds ytterligare
examinationstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning fér pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkdnd, Godkand

For godkant betyg kravs godkanda skriftliga inlamningsuppgifter, godkénda
laborationer, godkant vardagselektronikarbete samt minst 80 % ndrvaro vid de
obligatoriska sessionerna.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik eller motsvarande, engelska 6/B samt grundlaggande
behdrighet.

Ovrigt

Kursen ersatter FYSN25/FYSN15, Experimentella verktyg, 7,5 hp, och kan inte
tillgodordknas i examen tillsammans med denna kurs, eller tillsammans med FKFNO5,
Experimentella verktyg i subatomar fysik, 7,5 hp.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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