UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSN27, Fysik: Kvantmekanik, 7,5 hogskolepoing
Physics: Quantum Mechanics, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
12-09 att galla frdn och med 2022-12-09, héstterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik och en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i berakningsvetenskap med inriktning kemi.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att ge férdjupande kunskaper inom kvantmekanik,
nagot alla fysiker bér ha oberoende av om de dgnar sig at teoretisk eller experimentell
fysik, da kvantmekaniken utgér grunden for all modern fysik. | kursen behandlas
bade teori och tillampningar. Dessutom ingar ett projekt som ger traning i nagon
tillampning av olika omraden inom fysiken.

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* redogdra for kvantmekanikens formalism och matematiska metoder och tilldmpa
dem pd konkreta problemstallningar.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* anvanda kvantmekanikens metoder for analys och berdkning av relevanta
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fysikaliska problemstallningar
* tillampa kvantmekaniskt tankande pa konkreta problemstaliningar
* redogora for en kvantmekanisk tilldmpning utifran vetenskaplig litteratur
* sjalvstandigt arbeta med litteratur om ett kvantmekaniskt problem inom aktuell
forskning.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

 argumentera for anvandbarheten av den kvantmekaniska teorin i nagra
tilldmpningar

* identifiera en fragestallning i fysiken och argumentera fér dess kvantmekaniska
beskrivning utifran vetenskaplig litteratur.

Kursens innehall

Kursen behandlar kvantmekanikens formulering i termer av operatorer och
tillstandsvektorer. Kursen behandlar Schrédingerekvationen, identiska partiklar,
kontinuerliga spektra, Heisenbergsbilden, rérelsemangdsmoment och

symmetrier samt approximationsmetoder. Tillampningar gors pa enkla system, t.ex.
tvanivasystem, kvantprickar, atomkadrnor, Bose-Einstein-kondensat eller system i
externa falt.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foreldsningar och évningar samt ett projektarbete som
presenteras vid ett seminarium. Aktivt deltagande i projektarbetet och seminariet ar
obligatoriskt.

Kursens examination
Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut samt muntligt och
skriftligt genom ett projektarbete under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkant projektarbete
och godkand tentamen.

Betygsskala for projektarbete ar Underkdnd, Godkand, medan tentamen betygsatts
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enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik inkluderande
kunskaper motsvarande FYSB22 Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp och FYSB24
Atom- och molekylfysik, 7,5 hp, - alternativt en kandidatexamen i fysik eller
motsvarade, inkluderande kunskaper motsvarande FYSB22 Grundldaggande
kvantmekanik, 7,5 hp. Engelska 6/B samt grundlaggande behérighet.

Ovrigt
Kursen ersatter FYSN17, Fysik: Kvantmekanik, 7,5 hp och kan inte tillgodordknas i
examen tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases i sin helhet med FMFNO1, Kvantmekanik, fortsattningskurs 1, 7,5 hp,
som ar en kurs vid Lunds tekniska hdgskola, LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.
Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen FYSN27, Fysik: Kvantmekanik

Galler fran H23

2301 Skriftlig tentamen, 6,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2302 Projektarbete, 1,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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