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Naturvetenskapliga fakulteten

FYSN25, Fysik: Experimentella verktyg, 7,5 hogskolepoing
Physics: Experimental Tools, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
12-14 att galla frdn och med 2022-12-14, héstterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten, efter avslutad kurs, ska ska ha tillagnat sig djupare
kunskaper om viktiga verktyg och tekniker inom experimentell naturvetenskap i
allmanhet samt beharska fysikexperiment i synnerhet, sarskilt inom elektronik och
statistik.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* redogdra for signalbehandling fran sensor till lagring av digitala data

* forklara funktionen hos analog och digital elektronik

* redogdra for olika satt att redovisa ett matresultat

* redogdra for mojligheter och begransningar i modern elektronikkonstruktion
* ge exempel pa digital elektronik i vardagstilldmpningar.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* koppla upp och analysera enkla analoga och digitala kretsar

* anvanda digitaloscilloskop och logikanalysator

* anpassa en funktion till matpunkter och kvantifiera resultatet med chi-2 test

* avgdra om ett resultat kan forklaras som slumpartat

e anvanda lampliga statistiska metoder for vardering av matresultat och
konfidensanalys

* genomfora felanalys med flera oberoende felkallor.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* samarbeta med elektronikingenjor for realisering av matsystem
* reflektera Over elektronikens och digitalteknikens roll i det moderna samhallet
* beddma rimlighet och signifikans i rapporterade resultat.

Kursens innehall

Kursen behandlar viktiga verktyg och tekniker som anvands i experimentell
naturvetenskap i allmanhet och fysikexperiment i synnerhet. Kursen behandlar dven
framtidsperspektiv for fysikforskningens infrastruktur.

Kursen bestar av tva delar, elektronikmoment och statistik- och redovisningsmoment.

Elektronikmomenten behandlar signalbearbetning och datainsamling sker i moderna
experiment. Likheten med modern elektronik och digitalteknik i samhallet ar
pafallande och vardagsexempel belyses. Elektronikmomentets huvudsyfte ar att
beskriva hur data samlas in, fran analog elektronisk bearbetning av elektriska
matssignaler fran sensor/detektor via digitalisering till insamling och lagring av data |
realtid. Grundldaggande analog och digital elektronik utgér basen men aven
avancerade moderna lésningar, som specialanpassande integrerade kretsar och
programmerbar digital elektronik samt gangse laboratorieinstrumentering, berors.
Den experimentella elektronikkedjan satts i relation till modern, digital
vardagselektronik med genomarbetade exempel. Praktiska moment i analog och
digital elektronik ingar.

Statistik- och redovisningsmomenten innehaller grundlaggande statistik- och
sannolikhetslara, dar binomial-, normal- och poissonférdelning studeras och
begreppet konfidensniva introduceras. Statistik- och redovisningsmomenten
behandlar dven principer fér redovisning av matresultat dar funktionsanpassning med
chi-2 test samt principer for parametrisering av data studeras. Genomférande av
felberdkning samt redovisning av statistiska och systematiska fel ingar aven i
momenten.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av féreldsningar, laborationer och gruppévningar. Deltagande i
laborationer och gruppévningar och darmed integrerad annan undervisning ar
obligatorisk.
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Kursens examination

Examination sker skriftligt och muntligt i form av inlamningsuppgifter samt skriftligt i
form av laborations- och évningsrapporter, under kursens gang.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg kravs godkanda laborationsrapporter, godkanda
inlamningsuppgifter samt aktivt deltagande i obligatoriska

moment. Slutbetyget avgdérs genom sammanvagning av resultaten pa de moment
som ingar i examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik eller motsvarande, engelska 6/B samt grundlaggande
behdrighet.

Ovrigt

Kursen ersatter FYSN15, Experimentella verktyg, 7,5 hp, och kan inte tillgodordknas i
examen tillsammans med denna kurs, eller tillsammans med FKFNO5, Experimentella
verktyg i subatomar fysik, 7,5 hp.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen FYSN25, Fysik: Experimentella verktyg

Galler fran H23

2301 Elektronik: Laborationsrapporter, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

2302 Elektronik: Inlamningsuppagifter, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

2303 Statistik: Inlamningsuppgifter, 2,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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