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Naturvetenskapliga fakulteten

FYSN23, Fysik: Avancerad elektromagnetism, 7,5
hogskolepoing

Physics: Advanced Electromagnetism, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2018-
03-06 att galla fran och med 2018-03-06, hostterminen 2018.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen.
Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens évergripande mal ar att studenten efter avslutad kurs ska ha férdjupade
kunskaper om och forstdelse av elektromagnetism och kunna anvanda den for att
|6sa praktiska problem.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. forklara uppkomsten av dispersion och hur den beskrivs matematiskt,

2. beskriva stralningen fran tidsberoende stromférdelningar, enkla antenner och
oscillerande multipoler,

3. dvergripande beskriva den relativistiska invariansen av den elektromagnetiska
teorin,

4. dversiktligt beskriva stralning fran accelererade punktladdningar sasom
synkrotronstralning.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

5. anvanda Maxwells ekvationer for att I6sa praktiska problem,

6. berdkna ljusets absorption beroende av materialets dielektriska egenskaper,

7. tolka elektromagnetiska moder i vagledare,

8. relatera elektriska och magnetiska falt till dynamiska potentialer och skissa deras
partiella differentialekvationer for olika gaugeval,

9. sjalvstandigt tillagna sig kunskaper om sarskilda amnen inom elektromagnetism
och redovisa dem muntligt och skriftligt.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

10. beskriva nyttan av en grundlig matematisk begreppsbildning for forstaelse av
fysikaliska fenomen,
11. arbeta med och vardera olika informations- och litteraturkallor.

Kursens innehall

Kursen behandlar avancerad elektromagnetism. Sarskilt ingar foljande:

e Maxwells ekvationer, konserveringslagar, elektromagnetiska potentialer och
gaugeval

e stralnings vaxelverkan med material och dispersion

vagledare och impedans

retarderade elektromagnetiska potentialer och stralande system inklusive

multipolstralning

relativistisk formulering av elektromagnetism

Lienard-Wiecherts potential, synkrotronstralning

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, gruppdévningar, inlamningsuppgifter samt
projektarbete inklusive workshop med projektredovisningar. Inlamningsuppgifter och
deltagande i workshop med projektredovisningar ar obligatoriska.

Kursens examination

Examination sker muntligt i form av tentamen vid kursens slut, samt i form av
projektredovisning. Fér studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds
ytterligare tentamenstillfalle i néra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfoért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/moment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkand projektrapport, i
tid inldamnade inldmningsuppgifter samt deltagande i workshop med
projektredovisningar. Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa
projektarbete (30%) och tentamen (70%).

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik. | bada fallen inkluderande kunskaper motsvarande FYTB13
Elektromagnetism, 7,5 hp. Engelska 6/B och grundldaggande behorighet.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSN13 Elektromagnetism,
7,5 hp.
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Prov/moment for kursen FYSN23, Fysik: Avancerad elektromagnetism

Galler fran V19

1901 Tentamen, 5,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1902 Projekt, 2,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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