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FYSC20, Fysik: Elektromagnetism, 7,5 hogskolepoing
Physics: Electromagnetism, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
06-13 och senast reviderad 2024-10-11 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-10-11 och galler
fran och med héstterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen
med inriktning mot fysik och en alternativobligatorisk kurs fér en naturvetenskaplig
masterexamen i berakningsvetenskap med inriktning fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att studenterna ska ldra sig grunderna i teorin
for elektromagnetiska falt med utgangspunkt i Maxwells ekvationer och
Lorentzkraften.

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. ange och motivera vilka av Maxwells ekvationer som dr relevanta i olika fysikaliska
situationer,

2. redogora for potentialformuleringen av Maxwells ekvationer,

3. férklara fenomenen polarisation och magnetisering,

4. dvergripande redogdra for innebdrden av gauge, gaugeval och
gaugetransformationer.

Fardighet och férmaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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5. tilldmpa vektoranalysens verktyg och anvdanda fundamentala integralrelationer for
att 16sa problem inom elektromagnetismen,

6. tilldampa allmanna lésningsmetoder som speglingsmetoder, variabelseparation
och multipolutveckling for att |6sa elektromagnetiska problem,

7. anvanda Maxwells ekvationer i saval mikroskopisk som makroskopisk form for att
harleda falten kring symmetriska laddnings- och strémférdelningar samt 16sa
induktionsproblem,

8. Overgripande beskriva egenskaperna for elektromagnetiska vagor i vakuum,

9. analysera elektromagnetiska problem och vélja lamplig metod for att 16sa dem,
10. diskutera elektromagnetiska problemstdllningar i ord med anvandning av
adekvata begrepp och adekvat terminologi.

Kursens innehall

Kursen innehdller grundldggande teori fér elektromagnetisk falt samt tillhérande
vektoranalys. Sarskilt ingar:

e vektoranalys: derivator av vektorfalt och relaterade integralsatser samt Diracs
delta-funktion,

e Maxwells ekvationer pa differential- och integralform i saval mikroskopisk som
makroskopisk formulering,

e stationdra elektriska och magnetiska falt i vakuum och materia,
e elektrodynamik: elektromotorisk kraft och induktion,
e elektromagnetiska vagor i vakuum,

e skaldr- och vektorpotential: speglingsmetoder, variabelseparation,
multipolutveckling, gaugeprincipen och gaugeval.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av forelasningar och raknedvningar samt dartill hérande
obligatoriska inlamningsuppgifter.

Kursens examination

Examinationen bestar av:

e obligatoriska inlamningsuppgifter under kursens gang,
e en skriftlig tentamen vid kursens slut.

For deltagande i tentamen kravs godkanda inldmningsuppgifter.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfoért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg
Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
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For godkant betyg pa hela kursen kravs godkdand tentamen och godkanda
inldmningsuppgifter.

Betygsskalan for inlamningsuppgifter ar Underkdnd, Godkand, medan tentamen
betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget bestams av betyget pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet samt 30 hp fysik och 45 hp
matematik inkluderande kunskaper motsvarande:

FYSA12 Introduktion till universitetsfysik, med mekanik och ellara, 15 hp

FYSB21 Matematiska metoder fér svangningar, vagor och diffusion, 7,5 hp
MATB21 Flervariabelanalys 1, 7,5 hp
MATB22 Linear algebra 2, 7,5 hp.

alternativt 75 hp i matematik inkluderande kunskaper motsvarande:

MATB21 Flervariabelanalys 1, 7,5 hp
MATB22 Linear algebra 2, 7,5 hp
MATB23 Flervariabelanalys 2, 7,5 hp
MATB24 Linear analys, 7,5 hp.

Engelska 6/B.

Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.

Ovrigt

Kursen ingdr i kandidatprogrammet i fysik, teoretisk fysik och astrofysik.
Undervisningen utgar fran att studenten foljer programmet och har tagit till sig
kunskaperna i de féregaende kurserna, samt laser évriga programkurser parallellt.
Kursen ar dven valbar inom masterprogrammet i berakningsvetenskap. Fér den som
tillagnat sig motsvarande kunskaper pa annat satt ar kursen mojlig att lasa som
fristaende kurs.

Kursen ersatter FYTB13 Elektromagnetism, 7,5 hp.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYTB13 Elektromagnetism,
7.5 hp eller FYTA12 Grundldggande teoretisk fysik, 30 hp.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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