LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSC11, Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hogskolepoing

Physics: Atomic and Molecular Physics, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar en historisk, aldre version, fastalld av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd 2010-12-15 och senast reviderad 2010-12-15. . Den reviderade
kursplanen gallde fran och med 2010-12-15. , varterminen 2011.

Allminna uppgifter
Kursen ar obligatorisk pa grundniva for ett naturvetenskapligt kandidatarbete i fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska

Kursen ges i allménhet pa engelska, men kan dock ges pa svenska om samtliga
studerande ar svensksprakiga.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundnivd, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Efter avslutad kurs ska studenten:

e kunna forklara de kvantmekaniska koncepten som behévs for att beskriva den
moderna atom- och molekylfysiken.

e kunna beskriva nagra grundlaggande experiment fran atom- och molekylfysikens
historia

e kunna beskriva ljusemission och -absorption i atomer.

Fardighet och férmaga
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Efter avslutad kurs ska studenten:

kunna anvanda grundlaggande kvantmekaniska koncept och tilldmpa dem pa
atom- och molekylfysikaliska fragestallningar,

kunna planera, genomféra och redovisa experiment,

kunna analysera enkla atom- och molekylspektra,

oversiktligt kunna exemplifiera och beskriva aktuell forskning inom atomfysik
och synkrotronljusfysik.

Viérderingsférmaga och férhallningssatt

Efter avslutad kurs ska studenten:

kunna vardera experimentella resultat

visa en férmdaga att beddma fysikaliska modellers tillampbarhet och
begransningar,

sjalvstandigt kunna inhamta nya kunskaper och redovisa dessa i muntlig och
skriftlig form

visa forstaelse av atomfysikens roll i samhallet.

Kursens innehall

Kursens amnesmassiga innehall:

Introduktion till kvantmekaniska koncept.

Rorelsemangdsmoment: elektronens spinn och banrérelsemangdsmoment.
Teoretisk behandling av elementar atomar struktur: kvantmekanisk behandling av
vateatomen, finstruktur, heliumatomen, spinnvagfunktioner, Pauliprincipien, LS-
approximationen i atomer med tva valenselektroner, centralfaltsapproximationen.
Experimentella observationer av effekter kopplade till dessa fenomen.

Elektriska dipolapproximationen, stralningsévergangar i vateatomen.
Grundlaggande teoretisk behandling av flerelektronatomer.

Rontgenstralning, rontgenspektra, rontgenspektroskopi, Moseleys lag.
Augereffekt, Augerspektroskopi.

Ljusemission och -absorption.

Vaxelverkan med yttre falt samt hyperfin- och isotopstruktur.

Tva- och fleratomiga molekyler. LCAO-metoden. Molekylorbitaler. Rotationer .
Vibrationer.

Laser och tillampningar inom laserfysik.

Synkrotronljus och tilldmpningar inom synkrotronljusfysik.

Tilldmpningar inom astrofysik.

Plasmor i termisk jamvikt: férdelningslagar, stralningstransport, linjeprofiler.
Atomfysikens historia.

Grundlaggande experiment i atomfysikens historia, t ex Stern-Gerlach-
experimentet, Lambs och Rutherfords experiment som ledde till upptackten av
Lambskiftet, Rydbergsspektral experiment

Kursens genomférande
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Undervisningen bestdr av lektioner, gruppundervisning samt handledning i samband
med laborationer, datorévningar och seminarier. Lektionsundervisningen agnas
huvudsakligen at genomgang av avsnitt ur teorikursen samt problemlésning.
Forskningsinformation, som ar ett viktigt inslag i kursen, ges ocksa pa lektionstid, ofta
i anslutning till en visning av den aktuella verksamheten. Laboratoriearbetet utgors i
huvudsak av laborationer och datorévningar samt genomgangar i samband harmed.
Alla moment som hor till laboratoriearbetet ar obligatoriska. Laborationsmomenten
pa kursen ges ett sammanlagt podangvarde och laborationsprestationerna betygssatts.
Det ar en vasentlig del av kursen att de studerande infér gruppen redovisar givna
uppgifter.

Kursens examination

Examinationsformerna innehaller bade inlamningsuppgifter och en muntlig eller
skriftlig tentamen. Normalt ges tre tentamenstillfallen per lasar och delkurs. Extra
tentamenstillfallen kan ges efter 6verenskommelse med kursledare och studierektor .

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen / godkanda
laborationsrapporter / godkanda inlamningsuppgifter samt deltagande i alla
obligatoriska moment.

Slutbetyget avgérs genom en sammanvagning av betygen foér den muntliga tentamen
och for laborationerna enligt poangvardena fér kursmomenten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande 60 hégskolepodng fysik, inklusive
kursen FYSA21 Naturvetenskapliga tankeverktyg, 30 hp, eller motsvarande.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSA31, Modern fysik, 30
hp, eller FYSB04 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp.
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Prov/moment for kursen FYSC11, Fysik: Atom- och molekylfysik

Galler fran H14

1003 Tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1004 Laborationer, 2,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Galler fran V11

1001 Muntlig tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1002 Laborationer och projekt, 2,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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