LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSA31, Fysik 3: Modern fysik, 30 hogskolepoing

Physics 3: Modern Physics, 30 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
03-01 att galla fran och med 2007-07-01, hdstterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i fysik.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundnivd, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall:

e Beskriva och anvanda den grundlaggande moderna fysiken, speciellt inom
omradena statistisk fysik, atomfysik, molekylfysik, karnfysik, partikelfysik och fasta
tillstandets fysik.

e Planera, genomfoéra och redovisa experiment.

e \Vardera experimentella resultat.

e \/isa en formaga att beddma fysikaliska modellers tillampbarhet och
begransningar.

e Sjalvstandigt kunna inhamta nya kunskaper och redovisa dessa i muntligt och
skriftligt.

* Oversiktligt kunna exemplifiera och beskriva den aktuella forskningen inom
modern fysik.

e Visa forstaelse for den moderna fysikens roll i samhallet.
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Kursens innehall

Experimentella studier och teoretisk behandling av elementar atomar struktur:
finstruktur, heliumatomen, LS-approximationen i atomer med tva valenselektroner,
centralfaltsapproximationen. Stralningsévergangar, rontgenspektra, Augereffekt.
Vaxelverkan med yttre falt samt hyperfin- och isotopstruktur.

Plasmor i termisk jamvikt: fordelningslagar, stralningstransport, linjeprofiler.
Tvaatomiga molekyler. Tilldmpningar inom laserfysik och astrofysik.

Kristallstruktur. Reciproka gitter. Rontgendiffraktion. Kristallbindning.
Gittersvangningar. Fria elektronmodellen. Ohms lag. Periodiska potentialer. Band.
Fermiyta. Effektiv massa. Hal. Egenhalvledare och stérhalvledare. p-n évergangar.
Ytfysik

Oversikt éver elementarpartiklar: leptoner och hadroner, kvarkar. Krafter och
kraftférmedlare: stark, svag och elektromagnetisk vaxelverkan.

Atomkarnors egenskaper. Tvanukleonsystem. Excitation och sonderfall av karnor:
betasonderfall genom svag vaxelverkan, elektromagnetiska 6vergangar, alfasénderfall.
Karnstrukturmodeller: skalmodellen for sfariska och deformerade system, kollektiva
modeller. Karnreaktioner: tvarsnitt och reaktionsmekanismer, reaktioner genom stark
och elektromagnetisk vaxelverkan, fission och fusion, acceleratorer och detektorer.
Tillampad karnfysik.

Standardmodellen for vaxelverkan mellan kvarkar och leptoner, Weinberg-
Salammodellen for elektrosvag och kvantkromodynamiken for stark vaxelverkan.
Higgsmekanismen och kvark-bindningsfenomenet. Naturkrafternas gemensamma
struktur.

Universums expansion och utveckling. Kritisk tathet och mérk materia. Karnsyntesen i
Big Bang och stjarnor. Stjarnutveckling, neutronstjarnor och svarta hal.

Kursens genomforande

Undervisningen bestar av lektioner, gruppundervisning samt handledning i samband
med laborationer, datorévningar och seminarier. Lektionsundervisningen agnas
huvudsakligen at genomgang av avsnitt ur teorikursen samt probleml&sning.
Forskningsinformation, som ar ett viktigt inslag i kursen, ges ocksa pa lektionstid, ofta
i anslutning till en visning av den aktuella verksamheten. Laboratoriearbetet utgors i
huvudsak av laborationer, datorévningar, seminarier samt genomgangar i samband
harmed. Alla moment som hor till laboratoriearbetet ar obligatoriska.
Laborationsmomenten pa kursen ges ett sammanlagt poangvarde och
laborationsprestationerna betygssatts. Det ar en vasentlig del av kursen att de
studerande infor gruppen redovisar givna uppgifter.

Kursens examination

Examinationsformerna innehaller normalt dels inlamningsuppgifter, dels en muntlig
tentamen. Normalt ges tre tentamenstillfallen per lasar och delkurs. Extra
tentamenstillfallen kan ges efter dverenskommelse med kursledare och studierektor.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg
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Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen / godkanda
laborationsrapporter / godkanda inlamningsuppgifter samt deltagande i alla
obligatoriska moment.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande 60 hégskolepoang fysik.
Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSB0O4 atom- och
molekylfysik, 7,5 hp och FYSB0O3 Karnfysik, 7,5 hp.
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Prov/moment for kursen FYSA31, Fysik 3: Modern fysik

Galler fran HO9

0701

0702

0703

0704

0705

0706

0708

0709

0710

Atom - och molekylfysik - muntlig tentamen, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Karnfysik - muntlig tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Hogenergifysik - muntlig tentamen, 4,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Fasta tillstandets fysik - muntlig tentamen, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Atom- och molekylfysik - laborationer och projekt, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Karnfysik - laborationer och projekt, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Fasta tillstandets fysik - laborationer och projekt, 3,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Hogenergifysik - DESY-workshop, 0,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand

Hogenergifysik - laborationer, 2,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Galler fran HO7

0701

0702

0703

0704

0705

0706

0707

0708

Atom - och molekylfysik - muntlig tentamen, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Karnfysik - muntlig tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Hogenergifysik - muntlig tentamen, 4,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Fasta tillstandets fysik - muntlig tentamen, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Atom- och molekylfysik - laborationer och projekt, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Karnfysik - laborationer och projekt, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Hogenergifysik - laborationer och studiebesok, 2,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Fasta tillstandets fysik - laborationer och projekt, 3,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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