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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSA23, Fysik: Introduktion till universitetsfysik, med ellira,

7,5 hogskolepoing
Physics: Introduction to University Physics, with Electricity, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
11-27 och senast reviderad 2024-10-11 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-10-11 och galler
fran och med hostterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Kursen ges pa svenska under hostterminer. Enstaka moment, i form av laborationer
eller inlamningsuppgifter, omfattande hogst 1,5 hp, ges och examineras pa engelska.

Kursen ges i sin helhet pa engelska under varterminer.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1N, Grundniva, har endast gymnasiala forkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att ge studenterna en introduktion till universitetsfysiken
som en grund for fortsatta studier i fysik. Speciellt ska studenterna tilldagna sig
kunskaper om grundlaggande ellara som ett fundament for évrig fysik.

Kursens mal:

1-10 ar etappmal mot larandemal 1 i utbildningsplanen.
11-13 ar etappmal mot larandemal 2 i utbildningsplanen.
13-15 ar etappmal mot larandemal 3 i utbildningsplanen.

16 och 17 ar etappmal mot larandemal 4 i utbildningsplanen.
18-20 ar etappmal mot larandemal 6 i utbildningsplanen.

20 ar etappmal mot larandemal 7 i utbildningsplanen.

21 ar etappmal mot larandemal 8 i utbildningsplanen.
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Larandemal i utbildningsplanen hanvisar till utbildningsplanen fér kandidatexamen i
fysik vid Lunds universitet, vilket i sin tur motsvarar examensmal fér generell examen i
hogskoleférordningen.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
1. beskriva och anvdnda elldran for att 16sa konceptuella problem

2. oversiktligt redogora for fysikens metoder, idéer och foérutsattningar som en grund
for studier i fysik i allmanhet och elldra i synnerhet

3. beskriva elementdra problem inom elldara med hjalp av vektorer, skalarprodukt och
vektorprodukt

4. ge exempel pa aktuella forskningsamnen inom ellara, samt relatera det till det egna
larandet

5. redogora for elldra med avseende pa dess anvandning i var omgivning
6. redogora for elektriska falt och deras uppkomst
7. beskriva enklare elektriska kretsar med grundkomponenter

8. redogora for uppkomsten av magnetfalt, kopplingar mellan dessa och strém, samt
deras paverkan pa laddningar

9. ¢versiktligt beskriva magnetiska material och deras tillampningar

10. diskutera vaxelstrémmar, samt redogéra for deras uppkomst och effekterna
av grundkomponenter i vaxelstrémskretsar.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
11. anvanda matinstrument som &r relevanta for kursen
12. utifran givna instruktioner utféra en enklare kritisk analys av experimentella data

13. utféra matningar och med handledning genomféra laborationer i den ellara som
kursen innehaller

14. anvanda de grundlaggande begreppen, utféra berdkningar och l6sa teoretiska
problem i den elldra som kursen innehaller

15. i grupp foresla arbetsgang och metoder for att |6sa ett givet problem

16. forfatta en laborationsrapport som foéljer en given dispositionsprincip, och dari
kunna redogora for laborationens syfte, metoder, anvdanda material och illustrera
resultaten i tabell- och figurform

17. ge enkel och grundlaggande konstruktiv respons pa en laborationsrapport.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

18. med utgangspunkt fran elldrans begrepp diskutera fenomen och exempel i det
omgivande samhallet

19. ge exempel pa etiska aspekter, motiv for eller emot och konsekvenser av elldrans
tilldampning i olika sammanhang

20. diskutera risker och foérutsattningar for elektricitet i samhallet, speciellt vad det
galler elproduktion och -distribution

21. reflektera utifran kursmal och egna mal éver framsteg vad galler kunskap och
kompetens.
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Kursens innehall

Kursen bestar av tva delkurser:
Delkurs 1 Introduktion till fysikaliska matningar, 1 hp

| delkursen ingar introduktion till grundlaggande begrepp och enklare matmetoder i
fysiken i form av inledande laborationer, samt introduktion och férdjupning kring
matematiska verktyg sasom vektorer och inledande differentialkalkyl. Delkursen

ger aven en introduktion till laborativ sakerhet.

Delkurs 2 Ellara, 6,5 hp
| delkursen behandlas:
Elektrostatik

Elektrisk laddning, Coulombs lag, elektrisk kraft pa laddade partiklar, elektrisk
faltstyrka, superpositionsprincipen och superposition av punktladdningsbidrag,
faltlinjer, elektriska dipoler, elektriskt flode, Gauss sats (formulera och ge exempel pa
for vissa givna geometrier), elektrisk potential, elektrisk potentiell energi,
ekvipotentialytor, kapacitans, kondensatorer och hur de hanteras i enkla elektriska
kretsar, laddningspolarisation, dielektrika, elektrostatisk energi i till exempel
kondensatorer.

Elektrisk strém och kretsteori

Stroém, stromtathet, resistivitet, resistans och dess temperaturberoende, resistorn och
hur den hanteras i elektriska kretsar, Ohms lag, Kirchhoffs lagar, Joules lag,
elektromotorisk spanning (EMS), upp- och urladdning av kondensator (RC-kretsar),
kretsanalys, el-motorn, elektriska matinstrument och hur de anvands/kopplas.

Magnetiska félt

Magnetfalt, magnetisk kraftverkan pa laddade partiklar, magnetisk kraftverkan pa
stromférande ledare, Gauss lag for magnetfalt, Biot-Savarts lag, vridmoment pa
stromforande slinga i magnetfalt, magnetiska dipoler, Amperes lag pa integralform
(formulera samt exempel med givna geometrier), Halleffekt och att mata magnetiska
falt, magnetisering samt orientering om magnetiska material (sarskilt ferromagnetiska
material).

Elektromagnetisk induktion

Faradays och Lenz' lagar, 6msesidig och sjalvinduktans, generatorn, rérelse EMS,
virvelstrdommar, LR-kretsar, det magnetiska faltets energi, inducerade elektriska falt.

Maxwells ekvationer

Kort introduktion till Maxwells ekvationer pa integralform tas fram och sarskild tonvikt
laggs vid Gauss och Amperes lag med exempel.

Véxelstrém

Begreppet vaxelstrom, likriktning, resistanser och reaktanser, LRC-krets, resonans,
effekt, elsdkerhet och ideal transformator

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av lektioner, férelasningar, gruppdvningar, raknedvningar, och
laborationer. Deltagande i laborationer och introduktionsméten, samt i moment som
behandlar laborativ sékerhet ar obligatoriska.
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Kursens examination
Examination sker skriftligt i form av tentamen och rapporter samt genom
obligatoriska moment.

Inom delkurs 1 Introduktion till fysikaliska matningar, 1 hp sker examination i form av:

e aktivt deltagande i introduktionslaborationer och tillhérande obligatoriska
moment. Detta examinerar kursens larandemal 11-13 och 15.

Inom delkurs 2 Elldra, 6,5 hp sker examination i form av:

e skriftlig tentamen i elldra vid slutet av delkurs 2, som examinerar kursens
larandemal 1-10, 14, 18, 21 och motsvarar 5 hp

e genomfdrda laborationer och skriftliga laborationsrapporter, samt
kamratgranskning av annan students rapport. Detta examinerar kursens
larandemal 2 och 11-17, vilket motsvarar 1,5 hp.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
Moment inom delkurs 1 omfattar endast skalan Underkand och Godkand.

Inom delkurs 2 betygssatts laborationerna enligt skalan Underkand och Godkand,
medan tentamen betygssatts enligt skalan Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda laborationer,
laborationsrapporter, samt deltagande i alla obligatoriska moment:

¢ introduktionsmote
¢ introduktionslektioner till laborationer
¢ |aborationer.

Berdkning av betyg

e Rapporter och andra obligatoriska moment i delkurserna 1 och 2 ger endast
betygen U eller G. Dessa moment ingar inte i berdkningen av slutbetyg.

e Tentamen ger ett procentresultat som motsvarar andelen erhallna poang pa
tentamen, relativt det totala antalet méjliga poang. Gransen for G ar normalt
50 % och fér VG 80 %.

e Slutbetyget pa kursen bestdms av betyget pa tentamen.

Forkunskapskrav
Grundlédggande behoérighet samt Fysik 2, Matematik 4/Matematik D, Engelska 6
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C")vrigt

Kursen ingdr i kandidatprogrammet i fysik, teoretisk fysik, astrofysik eller i
sjukhusfysikerprogrammet. Undervisningen utgar fran att studenten foljer
programmet och laser dvriga programkurser parallellt. Fér den som tillagnat sig
motsvarande kunskaper pa annat satt ar kursen mojlig att lasa som fristaende kurs.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSAQ1 Fysik 1: Allman
fysik, 30 hp, FYSA12 Fysik: Introduktion till universitetsfysik, med mekanik och elldra,
15 hp eller AFYDO1 Allman fysik med didaktik, 30 hp, eller motsvarande tidigare
kurser.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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