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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSA14, Fysik: Introduktion till universitetsfysik, med
termodynamik, klimat och experimentell metodik, 7,5
hogskolepoing
Physics: Introduction to University Physics, with Thermodynamics, Climate and

Experimental Methodology, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
08-13 och senast reviderad 2024-11-06 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-11-06 och galler
fran och med hostterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Kursen ges pa svenska under hostterminer. Enstaka moment kan ges och examineras
pa engelska. De omfattar hogst 1,5 hp i form av laboration eller inlamningsuppgift.

Under varterminer ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att ge grundldggande kunskaper i termodynamik och jordens klimat
samt 6vning i att utfora, tolka och beskriva resultaten av fysikaliska experiment
(experimentell metodik). Efter genomgangen kurs ska studenten kunna nedanstdende
mal. Hanvisningarna till mal syftar pa larandemalen i utbildningsplanen for
kandidatexamen i fysik vid Lunds universitet, vilket i sin tur motsvarar examensmal fér
generell examen i hogskoleférordningen, se "ovrigt".

Kursens mal:
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e 1-8 ar etappmal mot ldrandemal 1 i utbildningsplanen

® 10,11 och 13 ar etappmal mot larandemal 2 i utbildningsplanen
e 9-11 ar etappmal mot larandemal 3 i utbildningsplanen

® 12 och 13 &r etappmal mot larandemal 4 i utbildningsplanen

e 11 ar etappmal mot larandemal 5 i utbildningsplanen

e 15 ar etappmal mot larandemal 6 i utbildningsplanen

® 15 och 16 ar etappmal mot larandemal 7 i utbildningsplanen

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. Redogora fér och anvanda viktiga grundlaggande begrepp inom termodynamik,
sasom temperatur och tryck, samt deras statistiska tolkningar.

2. Motivera ideala gaslagen och anvanda den for enkla system.

3. Redogora for olika energibegrepp, i form av varme, arbete och inre energi, samt en
grundlaggande forstaelse for entropi.

4. Beskriva och anvanda termodynamikens huvudsatser fér enklare problem.

5. Utfoéra berakningar och beskriva varmeutvidgning och varmetransport genom
ledning, konvektion och stralning

6. Beskriva cykliska processer och tillampa detta resonemang pa varmemaskiner
sasom vdarmepumpar.

7. Oversk&dligt redogdra for hur jordens klimatsystem fungerar och med
utgdngspunkt i termodynamiken forklara klimatférandringar.

8. Redogora for begreppet hallbar utveckling och dess tillampningar inom fysiken.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

9. Utfora berdkningar och |6sa problem inom det kursen behandlar.

10. Sjalvstandigt genomfora enklare experimentella forsok och tolka resultaten.

11. Under handledning planera och genomféra ett experiment utifran en egen vald
fragestallning.

12. Skriftligt beskriva, pa ett popularvetenskapligt satt, resultat i och diskussioner om
fysik.

13. Muntligt beskriva utférda experiment och genomférda demonstrationer.

14. Kritiskt analysera sitt eget experimentella arbete med avseende pa val av metod
och begransningar i resultaten.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

15. Reflektera over fysikens roll for att forsta och hantera viktiga samhallsproblem.
16. Krisitskt diskutera hallbar utveckling och hur den paverkar fysikens tilldmpningar.

Kursens innehall

Kursen behandlar grundlaggande termodynamik, jordens klimat och fysikens roll i
anslutning till de samhallsproblem som ar kopplade till detta. Kursen ger dven évning i
att planera, utfora, tolka och redovisa experimentella férsok. Inom omradet
termodynamik behandlas temperatur och temperaturskalor, termisk expansion,
kalorimetri, fasdvergangar, varme, varmetransport, ideala gaslagen, kinetiska
gasteorin, varmekapacitet, fasdiagram, termodynamikens huvudsatser, entropi,
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stralningsbalans samt svartkroppsstralning. Inom omradet klimat behandlas jordens
energibalans, vaxthuseffekt och global uppvarmning, molnens varmande och
nedkylande effekter samt transport i atmosfaren med fokus pa hur vatten
transporterar energi i troposfaren. Ovning i laborativt arbete ges genom storre
laborationer, vilka dven belyser den teori som ingdr i kursen. Genom laborationerna
tas aven osakerhetsuppskattning och osakerhetspropagering upp. | kursen ingar ocksa
en experimentell seminariedvning dar studenterna genomfor ett stérre experiment
utifrdn en egen vald fragestallning och muntligt redovisar resultatet av detta.

Ekologisk, ekonomisk och social hallbarhet och dess grund i och paverkan pa fysiken
och dess tillampningar behandlas under en obligatorisk workshop.

Ovning i popularvetenskapligt skrivande ges som en del inom omradet jordens klimat.

Kursens genomférande

Kursen bestar av forelasningar, évningar, workshoppar, laborationer och
experimentella seminarier. Deltagande i workshoppar, laborationer och seminarier ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker i form av en skriftlig tentamen vid kursens slut samt |6pande under
kursens gang i form av obligatoriska moment och rapporter:

e den skriftliga tentamen omfattar 3,0 hp och examinerar larandemal 1-7 och 9

e en inlamningsuppgift i populdrvetenskapligt skrivande, 0,7 hp som examinerar
larandemal 12 och 14

e laborationer, inklusive skriftlig redovisning, 1,5 hp som examinerar ldarandemal
1-7, 11 och 13

e experimentella seminarier, inklusive muntlig redovisning, 2,0 hp som
examinerar larandemal 1-7 och speciellt 10, 11 och 13

e aktivt deltagande i workshop och inlamningsuppgift kring hallbarhet, 0,3 hp
som examinerar larandemal 8, 15 och 16

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand

For att bli godkdnd pa hela kursen kravs godkdnd tentamen, godkand
inlamningsuppgift i populdrvetenskapligt skrivande, godkanda laborationer, inklusive
skriftlig redovisning, godkanda seminarier inklusive muntlig redovisning, godkand
inlamningsuppgift kring hallbarhet samt godkdnda obligatoriska moment.

Betygsskalan for inlamningsuppgift i hallbarhet och aktivt deltagande i workshop ar
Underkand, Godkand, Val godkand. Tentamen, inlamningsuppgift i
popularvetenskapligt skrivande, laborationer och seminarier betygsatts enligt
betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.
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Berakning av betyg

Tentamina ger ett procentresultat som motsvarar andelen erhdllna poang pa
tentamen, relativt det totala antalet mojliga podang. Gransen for G ar normalt 50%
och for VG 80%.

Laborationer och seminarier (ddr genomférandet och rapporten/presentationen vags
in) ges betygen U, G eller VG. Fér sammanvagning av betyg omvandlas dessa till
procentresultat enligt: G=65%, VG = 90%.

For sammanvagning for berdkning av slutresultat och betyg for hela kursen berdknas
ett viktat medelvarde av procentresultat, dar hdgskolepoangen fér momenten
anvands som vikt. Gransen for val godkant ar 80%.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande FYSA22 Introduktion till
universitetsfysik, med mekanik, 7,5 hp samt FYSA23 Introduktion till universitetsfysik,
med ellara, 7,5 hp.

Ovrigt

Kursen ingdr i kandidatprogrammet i fysik, teoretisk fysik, astrofysik eller i
sjukhusfysikerprogrammet. Undervisningen utgar fran att studenten foljer
programmet och har tagit till sig kunskaperna i de féregdende kurserna, samt laser

dvriga programkurser parallellt. Fér den som tilldagnat sig motsvarande kunskaper pa
annat satt ar kursen mojlig att lasa som fristaende kurs.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSAQ1 Fysik 1: Allman
fysik, 30 hp eller AFYDO1 Allman fysik med didaktik, 30 hp, eller motsvarande tidigare
kurser.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.

Bilaga 1: Mal angivna i utbildningsplanen fér naturvetenskaplig
kandidatexamen:

Kunskap och férstaelse
For kandidatexamen skall studenten:

1. visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder inom
omradet, férdjupning inom ndgon del av omradet samt orientering om aktuella
forskningsfragor.

Fardighet och férmaga
For kandidatexamen skall studenten:

2. visa féormaga att sdka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och
situationer,

3. visa formaga att sjalvstandigt identifiera, formulera och l6sa problem samt att
genomféra uppgifter inom givna tidsramar,

4. visa formaga att muntligt och skriftligt redogéra fér och diskutera information,
problem och |6sningar i dialog med olika grupper, och

5. visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt arbeta inom det omrade som
utbildningen avser.

Varderingsférmaga och férhallningssétt
For kandidatexamen skall studenten:
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6. visa formaga att inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter,

7. visa insikt om kunskapens roll i samhallet och om manniskors ansvar fér hur den
anvands, och

8. visa féormaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin
kompetens.
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