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Naturvetenskapliga fakulteten

BERNOS5, Berikningsvetenskap: Teoretisk biofysik, 7,5
hogskolepoing
Computational Science: Theoretical Biophysics, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
05-31 att galla frdn och med 2023-05-31, varterminen 2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
berakningsvetenskap eller tillampad berdkningsvetenskap.

Kursen kan ingad som valfri kurs inom en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen och den kan dven ges som fristaende kurs.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Tillampad berdkningsvetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Berdkningsvetenskap A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten efter avslutad kurs ska ha tillagnat sig kunskap om
fysikaliska fragestallningar inom biologin, bade fran ett teoretiskt, matematiskt

perspektiv och med datorsimuleringar. Kursen syftar aven till att ge studenten de
allmanna biologiska kunskaper som behdvs for att forsta sddana fragestallningar.

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* ¢versiktligt redogéra for grundlaggande cell- och molekylarbiologi,
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* sjalvstandigt redogdra for statistiskt-mekaniska modeller fér grundldaggande
biofysikaliska fenomen,

* sjalvstandigt och i detalj redogdra fér modeller och ekvationer som beskriver
dynamik i celler och rérelser av vatskor i biofysikaliska system.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« tillampa fysikaliska lagar for att gora grova uppskattningar av biologiskt relevanta
kvantiteter,

* anvanda enkla statistiskt-mekaniska modeller i biologiska tillampningar med
insikt om bakomliggande antaganden,

* sjalvstandigt formulera och anvanda modellekvationer fér dynamik i biofysikaliska
system utifran bakomliggande antaganden.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* beddma hur fysikaliska modeller lampligast kan tillampas pa biologiska fenomen,
* kritiskt diskutera fysikaliska modellers méjligheter och begransningar inom
biologin.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

e cellens uppbyggnad med organeller och andra strukturer,

e centrala molekylarbiologiska processer,

¢ grundlaggande genetik,

e |angdskalor och tidsskalor i biologiska system och processer,
¢ grundlaggande statistisk-mekaniska begrepp inom biofysiken,
® Debye-skarmning av elektriska laddningar i saltlésningar,

e grundlaggande strukturbildning hos proteiner och DNA,

o fysikaliska egenskaper hos polymerkedjor,

e elasticitet hos biologiska membran,

¢ Navier-Stokes ekvationer for att beskriva vatskors rorelse,

® Reynolds-talet och dess innebord,

* Hagen-Poiseuilles lag for viskosa fléden i vaskuldra natverk,

® Brownsk rorelse, slumpvandring och diffusion,

e Stokes lag och relationen mellan diffusion och viskositet,

e celluldra infangningsprocesser och andra tilldmpningar av diffusion inom
biologin,

e massverkans lag och dynamik i kemiska interaktionsnatverk,

e fotosyntesen, molekyldra motorer och nervsignaler.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foreldsningar och datorévningar.
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Kursens examination

Examination sker i form av individuella skriftliga inlamningsuppgifter under kursens
gang, gruppuppgift med muntlig redovisning under kursens gang samt individuell
muntlig tentamen vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa kursen kravs godkand muntlig tentamen, godkdnda
inlamningsuppgifter samt godkand gruppuppgift. Dessa tre delar poangsatts och
poangen ligger till grund fér betygen pa de tre delarna.

Betygsskalan fér muntlig tentamen, inlamningsuppgifter och gruppuppgift ar
Underkéand, Godkand.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av poangen pa muntlig tentamen (vikt
50 %), inlamningsuppgifter (vikt 40 %) och gruppuppgift (vikt 10 %). Podnggransen
ar 60 % for Godkand och 80 % for Val godkand.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp naturvetenskapliga studier, inkluderande kunskaper
motsvarande FYSB21 Matematiska metoder fér svangningar, vagor och

diffusion, 7,5 hp och FYSB23 Grundldggande statistisk fysik och kvantstatistik, 7,5 hp
samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen ersatter FYTNO5 Teoretisk biofysik, 7,5 hp och kan inte tillgodordknas i
examen tillsammans med denna kurs.

Kursen ges vid Centrum fér miljé- och klimatvetenskap, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen BERNO5, Berakningsvetenskap: Teoretisk biofysik

Galler fran V24

2401 Muntlig tentamen, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

2402 Skriftlig inlamningsuppgift, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

2403 Muntlig gruppuppgift, 1,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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