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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
05-31 att galla fran och med 2023-05-31, varterminen 2024.

Allminna uppgifter
Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
berdkningsvetenskap eller tillampad berdkningsvetenskap.

Kursen ar en obligatorisk kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i tillampad berakningsvetenskap med inriktning mot naturgeografi.

Kursen kan inga som valfri kurs inom en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Tilldmpad berdkningsvetenskap A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Berdkningsvetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens évergripande mal ar att studenterna ska tillagna sig grundlaggande
kunskaper om artificiella neuronnatverk och djupinlérning, bade teoretiska kunskaper

och praktiska erfarenheter av anvandning for typiska problem inom maskininlarning
och datautvinning.
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Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* i detalj redog6ra for funktionen och traningen av mindre artificiella neuronnat,

* férklara innebdrden av éverinlarning och utforligt beskriva olika tekniker som kan
anvandas for att undvika overinlarning,

* oversiktligt beskriva olika typer av djupa neuronnat.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* sjalvstandigt formulera matematiska funktioner och ekvationer som beskriver
enkla artificiella neuronnat,

* sjalvstandigt implementera artificiella neuronnat for att |6sa enkla klassificerings-
eller regressionsproblem,

* systematiskt optimera databaserad traning av artificiella neuronnat for att uppna
god generalisering,

* anvanda och modifiera djupa natverk foér avancerad dataanalys.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* kritiskt granska en dataanalys med artificiella neuronnat och identifiera
eventuella luckor som kan paverka dess reproducerbarhet.

Kursens innehall

Kursen behandlar de vanligaste modellerna inom omradet artificiella neuronnat med
fokus pa den flerlagriga perceptronen. Kursen ger ocksa en introduktion till
djupinlarning. Speciellt behandlas:

* Framatkopplade natverk: den enkla och den flerlagriga perceptronen; val av
lampliga felfunktioner och tekniker for att minimera dessa; 6verinlarning och hur
detta kan upptackas och undvikas; kommittéer av neuronnat och tekniker for att
skapa kommittéer.

« Aterkopplade natverk: dess anvandning inom tidsserieanalys och som associativa
minnen (Hopfield-modellen).

* Faltningsnatverk: tillampningar inom bildbehandling.

* Auto-encoder: metoder for icke-linjar dimensionsreduktion; fértraning.

* Genererande natverk: variationell auto-encoder och GAN for syntetisk
datagenerering.

* Transformer-moduler: dess anvandning inom sprakmodeller; traning med sjalv-
uppmarksamhet.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldasningar, réknedvningar och obligatoriska
datorévningar.
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Kursens examination
Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut och genom rapporter

fran datorévningarna under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning dartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkdnd tentamen samt godkéanda
datorévningsrapporter.

Betygsskalan for datorévningsrapporter ar Underkand, Godkand, medan tentamen
betygsatts enligt betygsskala Underkdnd, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar
i examinationen, dar resultatet pa tentamen ges vikt 95 % och évriga moment ges
vikt 5 %.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, Engelska 6/B samt kunskaper
motsvarande 90 hp i naturvetenskap varav minst 45 hp matematik.

Ovrigt

Kursen ersatter FYTN14, Teoretisk fysik: introduktion till artificiella neuronnatverk och
deep learning, 7,5 hp, och kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med denna
kurs.

Kursen samlases med EXTQ40, 7,5 hp, som ar en kurs vid Lunds tekniska hégskola,
LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med Naturvetenskapliga fakultetens
tentamenschema.

Kursen ges vid Centrum for milj¢- och klimatvetenskap, Lunds universitet.



4/4

Prov/moment for kursen BERNO4, Berakningsvetenskap: Introduktion till
artificiella neuronnatverk och djupinlarning

Galler fran V24

2401 Skriftlig tentamen, 6,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2402 Datordvningar, 1,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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