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Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
12-14 att gdlla fran och med 2022-12-14, héstterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen dr en obligatorisk kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i tilldmpad berakningsvetenskap, samt en alternativ-obligatorisk kurs
pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i berdkningsvetenskap.
Kursen ar dven en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i matematisk statistik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Berakningsvetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Matematisk statistik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Tillampad berdkningsvetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens évergripande mal ar att lata studenterna arbeta med och kombinera tva
omraden for dataanalys inom berakningsvetenskap: reproducerbara arbetsfléden och
statistisk inldarning. Detta inbegriper att kunna skapa rapporter dar
programmeringskod, resultat och rapporttext kombineras i samma dokument,

tillampat pa ett urval av vanliga metoder i statistisk parametrisk modellering och
maskininldrning.
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Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* beskriva principer for reproducerbara och interoperabla arbetsfléden for
dataanalys och rapportering av resultat

* redogora for ett urval av metoder for statistisk modellering och algoritmer foér
maskininldrning

* identifiera lampliga modeller for klassificering, parameterskattning och prediktion
fér en given forskningsfraga.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* skapa, dela och anvanda verktyg for “literate programming” t.ex. Jupiter
Notebooks, analytiska arbetsfldden och versionshantering foér dataanalys och
rapportering

* hantera, presentera och visualisera data for att lyfta fram viktiga egenskaper i ett
datamaterial

e tillampa ett urval av vanliga metoder for statistisk parametrisk modellering och
maskininlarning

* anvanda ett programmeringssprak, t.ex. Python eller R, for statistisk analys och
maskininlarning

* redovisa metod, resultat och slutsatser fran en dataanalys i en reproducerbar och
tolkningsbar skriftlig rapport.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* resonera kring nytta och begransningar fér modeller och metoder valda for ett
praktiskt problem

* kritiskt granska reproducerbarhet och interoperabilitet i arbetsfléden for att
hantera och analysera vetenskapliga data.

Kursens innehall

Kursen introducerar grundlaggande principer for reproducerbara och interoperabla
arbetsfldden med ett tydligt fokus pa tillampning. Studenter far en 6versikt i import,
transformering och visualisering av data, dar verklighetstrogna data férbereds for
analys i elektroniska “notebooks”. Dessa elektroniska “notebooks” anvander verktyg
for "literate programming”, analytiska arbetsfléden och versionshantering.

Studenter introduceras till ett urval av metoder for statistisk inlarning. Dessa
inkluderar generaliserad linedr regression, med maximum likelihood och Bayesiansk
inferens for att skatta parametrar, maskininlarningsmetoder for regression och
klassificering, och metoder f6r dimensionsreducering och klustring. Kursen tar ocksa
upp generella metoder fér modellutvardering (t.ex. korsvalidering) och

modellval. Examinationen baseras pa projekt dar studenterna ska valja lampliga
metoder for analys av givna data, och utféra analysen i ett reproducerbart och
interoperabelt arbetsfléde, som sammanfattas i en rapport.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, datorlaborationer och projektarbeten.
Deltagande i datorlaborationer och projektarbeten ar obligatoriskt.
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Kursens examination

Examination sker i form av projektarbeten under kursens gang som inkluderar
skriftliga projektrapporter, en muntlig presentation och kamratgranskning av ett
annat studentprojekt, samt genom laborationer och en muntlig tentamen vid kursens
slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkanda projektrapporter, godkand muntlig
presentation och kamratgranskning, godkand muntlig tentamen samt

godkanda laborationer med tillhérande obligatoriska moment.

Betygsskalan for projektrapporter, muntlig presentation, kamratgranskning och
laborationer ar Underkdnd, Godkand, medan den muntliga tentamen betygsatts
enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom betyg pa muntlig tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp i naturvetenskapliga eller tekniska studier, inklusive
43,5 hp i matematik, varav 7,5 hp i statistik och 6 hp i programmering, samt Engelska
6/B.

alternativt

en kandidatexamen i fysik samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kunskaper inom Python eller R rekommenderas, men ar inte ett krav.
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Prov/moment for kursen BERNO2, Berékningsvetenskap: Reproducerbar
dataanalys och statistisk inlarning

Galler fran H23

2301 Muntlig tentamen, 3,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

2302 Projektarbete -rapporter, presentation och kamratgranskning, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

2303 Laborationer, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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