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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
01-31 och senast reviderad 2021-02-19. Den reviderade kursplanen trader i kraft
2021-02-19 och géller frdn och med hostterminen 2021.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i astrofysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Astrofysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens dvergripande mal ar att studenten efter avslutad kurs ska ha tilldagnat sig
kunskap och forstdelse for ett antal grundlaggande begrepp som anvands for att
beskriva gravitationellt dominerade dynamiska system inom astronomin (exempelvis
stjiarnhopar, galaxer och galaxhopar), samt férmagan att tilldmpa begreppen genom
att analysera sadana system med hjalp av observationella data.

Nedan listas hur ldrandemalen i denna kursplan kopplar till larandemalen i
utbildningsplanen fér masterprogrammet i astrofysik vid Lunds universitet:

e Kursplanens larandemal 1-6 kopplar till larandemalen 1a.l och 1a.ll i
utbildningsplanen.

e Kursplanens larandemal 7, 8, 10, och 11 kopplar till larandemalet 1b i
utbildningsplanen.

e Kursplanens larandemal 5, 9, 17 kopplar till larandemalet 2 i utbildningsplanen.
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e Kursplanens larandemal 9 kopplar till larandemalet 3.1 i utbildningsplanen.
e Kursplanens larandemal 13 kopplar till larandemalet 3.1 i utbildningsplanen.

e Kursplanens larandemal 12, 15, och 16 kopplar till Ilarandemalen 4.1 i
utbildningsplanen.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. Utifrdn grundlaggande astrometriska och andra observationella data berdkna
objekts tredimensionella ldgen och hastigheter.

2. Berakna statistiska kinematiska storheter sdsom medelhastigheten och
hastighetsdispersionen for ett urval av objekt.

3. Beskriva observerade korrelationer mellan statistiska storheter samt hur dessa
varierar beroende pd objektens fysiska egenskaper samt forklara de viktigaste
mekanismerna bakom dessa variationer.

4. Forklara och tillampa principerna fér dynamisk bestamning av massan eller
masstatheten i ett dynamiskt system.

5. Beskriva konsekvenserna av begransningar i mangden data som anvands och
felen i matdata.

6. Anvanda och tolka ett Hertzsprung-Russel diagram.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

7. Numeriskt berakna banor for partiklar i en given potential.

8. Anvanda ett strukturerat programmeringssprak foér genomféra ett projekt pa ett
tydligt och effektivt satt.

9. Formulera och tilldmpa urvalskriterier for observationsdata sa att dessa lampar sig
for statistiska undersoékningar.

10. Utfora statistiska berakningar pa olika urval av objekt.

11. Integrera ordinara differentialekvationer numeriskt.

12. Skriftligt presentera projektarbeten i rapporter.

13. Genomfora ett definierat berakningsprojekt inom givna tidsramar.

Virderingsforméga och forhallningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

14. Bedbma nar och hur andras arbeten ska refereras.

15. Ge tydliga argument fér vad som kannetecknar en valstrukturerad vetenskaplig
rapport.

16. Kritiskt diskutera osakerheten i erhallna resultat.

Kursens innehall

Kursen innehadller foljande moment:

1. Newtonsk gravitation och dynamik.

2. Referenssystem och enheter.

3. Galaktiska koordinater.

4. Astrometri och bestamningen av stjarnors avstand, rorelse och férdelning.
5. HR-diagrammet och stjarnors farger, luminositeter och aldrar.
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. Stjdrnkinematik.
. Cirkular rorelse.

0 N O

. Solens rymdroérelse och den lokala vilostandarden.
9. Rotationskurvan, differentiell galaktisk rotation och Oorts konstanter.
10. Kraft, potential och Poissons ekvation.
11. Icke-cirkulara rorelser i det galaktiska planet.
12. Galaxens potential och galaktiska banor.
13. Statistisk beskrivning av férdelningar och rérelsebanor.
14. Fasrymden, den kollisionsfria boltzmannekvationen och Jeans ekvationer.

15. Tillampning av Jeans ekvationer f6r dynamisk bestamning av massor och
masstathet.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foreldsningar och gruppdvningar i form av tre
sammanhangande projektarbeten. Projekten innefattar planering och kodning av
datorprogram for att analysera observationsdata och genomféra simuleringar av en
modell. Resultaten av projekten diskuteras i grupp, men redovisas individuellt i skriftlig
form. Deltagande i gruppévningar och projektarbeten och déarmed integrerad annan
undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examinationen sker i form av genomférandet av projektarbeten under kursens gang
och dartill hérande skriftliga rapporter, vilket i férsta hand examinerar larandemal 7-
16 men aven delar av larandemal 1-6, samt en skriftlig hemtentamen vid kursens slut,
som examinerar larandemal 1-6.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen och godkénda
projektrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment. Slutbetyget avgérs
genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar i examinationen,
varvid projektrapporterna svarar for 3/4 av slutresultatet och tentamen for 1/4.

Beddmningen av rapporter baseras pa svaren pa ett antal frdgor med simuleringarna.
Kvaliteten pa resultaten aterspeglas i bedémningen och de vetenskapliga resultaten
maste vara ratt - examinatorn féljer fardiga l6sningar som anvands for att bedéma
studenternas l6sningar. Lésningarna kan vara olika beroende pa kvaliteten pa de data
som anvands och maste bedémas.

Beddmningen av hemtentamen gors utifran ett antal fragor med valdefinierade svar.
For godkant kravs 50% och for val godkdnd 75%.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik - i bada fallen inkluderande kunskaper motsvarande
FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp, FYSC22 Karnfysik, 7,5 hp samt Engelska 6/B.

Ovrigt
Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med ASTM13 Dynamisk
astronomi, 7,5 hp.
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