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hogskolepoing
Astronomy: Stellar Structure and Evolution, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
12-13. Kursplanen trader i kraft 2019-12-13 och galler frdan och med hostterminen
2020.

Allminna uppgifter

Kursen dr obligatorisk kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen
i astrofysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Astrofysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens dvergripande mal ar att ge studenterna kunskap om stjarnors struktur och
utveckling och en forstaelse for de fysikaliska processer som styr dem samt férmaga
att analysera komplexa astrofysikaliska problem.

Larandemalen for kursen kopplar till malen i utbildningsplanen fér masterprogrammet
i astrofysik vid Lunds Universitet, enligt nedanstaende:
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Larandemal i denna kursplan Larandemal i utbildningsplanen
1-7 1a.l

5 1b

8 2

8och9 3.

10 6.l

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. anvanda fysikaliska resonemang for att harleda de grundlaggande ekvationer som
beskriver stjarnors interna struktur, och anvéanda dem for att berakna tryck och
temperatur inuti stjdrnor,

2. redogora for energitransport via stralning och konvektion inuti stjarnor,

3. beskriva de karnreaktioner som dger rum i stjarnor och berakna med vilken
hastighet de sker,

4. anvanda matematiska verktyg, inklusive polytropiska modeller, homologirelationer
och Eddingtons kvartiska ekvation foér att bestamma hur stjarnors begynnelsemassor
styr deras utveckling och sluttillstand.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

5. anvanda Herzsprung-Russell-diagram som ett verktyg for att klassificera stjarnor
och berakna stjarnradier,

6. berakna observerbara egenskaper for stjarnor, inkluderande exempelvis deras
magnitud, med hjalp av analytiska stjarnmodeller och homologi,

7. tilldmpa Schwarzschilds formel for att bestamma vilken mekanism for
energitransport som dominerar i en given stjarna,

8. analysera ett komplext astrofysikaliskt problem genom att bryta ner det i dess
bestandsdelar och 16sa dessa var for sig,

9. demonstrera férmaga att arbete som en del i en grupp for att 16sa komplexa
astrofysikaliska problem.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
10. vardera nar och hur det ar lampligt att referera till andras arbeten.

Kursens innehall

Kursen innehdller foljande moment:

e En Qversikt dver olika faser i en stjdrnas utveckling.
e Magnitudsystemet och hur det anvands i astronomi.
® Begynnelsemassfunktionen.

e Strukturekvationer for stjarnor.

e \Virialteoremet.

e Termonukledra reaktioner i stjdrnor.

* Energitransport via stralning och konvektion.

e Tillstdndsekvationen for stjarnor.
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e Berdkningar med polytropa stjarnmodeller och homologi.
e Stjarnutveckling med analytiska stjgrnmodeller.

e Detaljerad utveckling av stjarnor med stor respektive liten massa baserat pa
numeriska modeller.

e Supernovor och bildandet av tunga element i universum.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foreldsningar, undervisningsmoment med problembaserat
ldrande, gruppdvningar och sjalvstudier. Obligatorisk narvaro kravs for:

e introduktion till astronomiska informationssystem och citering,
e undervisningsmoment med problembaserat ldrande.

Kursens examination

Examinationen bestar av:

e den avslutande skriftliga tentamen, som utvarderar larandemal 1-7,

e skriftliga rapporter fran momenten med problembaserat larande, som
utvarderar larandemal 8-9,

e en skriftlig rapport fran introduktionen till astronomiska informationssystem
och citering, som utvarderar larandemal 10.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

Betyg for skriftlig rapport fran introduktionen till astronomiska informationssystem
och citering ar Underkand och Godkand. Betyg pa tentamen och skriftliga rapporter
fran momenten med problembaserat larande ar Underkand, Godkand och Val
godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs att studenten har godkand rapport om
introduktion till astronomiska informationssystem och citering, godkanda rapporter
fran de tre momenten med problembaserat larande, och godkand skriftlig tentamen.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar
i examinationen. For godkant kravs 50% och for val godkant 75%.

Vid sammanvagningen ges det andra och tredje momentet med problembaserat
larande vikterna 10% vardera, medan sluttentamen ges vikten 80%.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, férutom engelska 6/B och grundlaggande behérighet, 75
hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en kandidatexamen i fysik - i bada fallen
inkluderande kunskaper motsvarande FYSC11 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp, och
FYSC12 Karnfysik och reaktorer, 7,5 hp.

Ovrigt

Kursen kan ej tillgodoraknas i examen tillsammans med ASTM14 Stjarnornas struktur
och utveckling, 7,5 hp.
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