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Naturvetenskapliga fakulteten

ASTC14, Astronomi: Stralningsprocesser och stjarnatmosfirer,

7,5 hogskolepoing
Astronomy: Radiation Processes and Stellar Atmospheres, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2025-
05-23. Kursplanen trader i kraft 2025-05-23 och galler fran och med varterminen
2026.

Allminna uppgifter

Kursen dr en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen i
fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivad som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att studenten efter avslutad kurs ska ha tilldagnat sig
grundlaggande forstdelse for hur ljus genereras, sprids och paverkas i stjarnors
atmosfarer. Studenten ska ha forvarvat kunskap om de fysikaliska processer som styr
stralningstransport i stjarnatmosfarer och kunna anvanda spektrallinjer for att
bestamma stjarnors egenskaper sdsom temperatur, gravitation och kemisk
sammansattning. Studenten ska kunna redogora for de stralningsprocesser som
majliggdr tolkningen av observationer av stjdrnor och galaxer.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

® beskriva vaxelverkan mellan ljus och heta gaser och plasmor sasom i
stjarnatmosfarer
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e redogora for de grundlaggande fysikaliska principerna bakom
stralningstransport i bade optiskt tunna och tjocka medier,
sasom stjarnatmosfarer, inklusive begrepp som kallfunktion, optisk tjocklek och
Plancks lag

e redogdra for hur spektrallinjer bildas, inklusive linjebreddning, och hur deras
egenskaper paverkas av stjarnors temperatur, tryck, ytgravitation och kemiska
sammansattning

e redogdra for hur man modellerar en stjdrnatmosfar utifran en stjdrnas
fundamentala parametrar.

Firdighet och forméga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e tillampa modeller for stralningstransport och spektrallinjebildning for att
analysera och tolka spektra fran optiskt tunna rymdobjekt och stjarnor

e anvanda datorbaserade verktyg for att simulera stjarnatmosfarer och
syntetisera linjebildning och spektra utifran givna fysikaliska parametrar.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e kritiskt granska begransningar och antaganden i modeller for stjarnatmosfarer
och spektrallinjebildning samt reflektera 6ver hur dessa paverkar tolkningen av
observationella data

e beddma tillforlitligheten hos olika spektrala analysmetoder vid bestdmning av
stjarnors fysikaliska egenskaper, speciellt deras kemiska sammansattning.

Kursens innehall

Kursen behandlar astrofysiska stralningsprocesser och nagra av dess tillampningar,
med fokus pa teorin om stjarnatmosfarer. Malet ar att kunna extrahera astrofysisk
information fran detekterad stralning, sarskilt stjdrnspektra.

Kursen innehdller:

e grundldggande egenskaper hos stjarnor och deras atmosfarer

e solatmosfaren och dess fenomen som typexempel fér andra stjarnor
e stjarnors spektra och uppkomsten av spektrallinjer

e stralningstransport genom tunt medium och genom en atmosfar
e optiskt djup; kontinuum- och linje-extinktionskoefficienter

e kallfunktioner; Eddington-Barbierrelationen

e linjebreddning

e stjdrnparametrar

e icke-termodynamisk jamvikt

e modeller av stjarnatmosfarer och grundekvationerna foér dessa

e konvektion och gasrorelser
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e spektrallinjers variation med temperatur, ytgravitation och amneshalt
e astrofysikalisk bestdamning av grundamneshalt fran stjarnspektra

e atomers och molekylers struktur: tilldatna och férbjudna spektrallinjer
e termodynamisk jamvikt och avvikelser darifran.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, diskussionssessioner,
problemlésningssessioner, datorlaborationer, samt laborationsévning med
teleskop. Deltagande i laborationer samt ddrmed integrerad annan undervisning ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examinationen bestar av laborationsrapporter under kursens gang samt skriftlig
tentamen vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
For godkant betyg kravs godkand tentamen, godkanda laborationsrapporter samt
deltagande i alla obligatoriska moment.

Betygsskalan for laborationsrapporterna ar Underkand, Godkand. Betygsskalan for
tentamen ar Underkand, Godkand, Val godkand.

Betyget pa hela kursen avgors av betyget pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 105 hp fysik och/eller matematik, vari ingar kunskaper
motsvarande FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp. Grundlaggande behdrighet
och Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen ersatter ASTA34 Stralningsprocesser och stjarnatmosfarer, 7,5 hp och kan inte
ingad i en examen tillsammans med denna kurs.

Kursen ges av fysiska institutionen, Lunds universitet.
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