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ASTM13, Astronomi: Dynamisk astronomi, 7,5 hégskolepoing
Astronomy: Dynamical Astronomy, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
01-31 (N 2007/149). Kursplanen trader i kraft 2007-07-01 och galler fran och med
hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig
masterexamen i astrofysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Astrofysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundnivad som
férkunskapskrav

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Efter avslutad kurs skall studenten ha tilldgnat sig en god forstaelse av ett antal
grundldggande begrepp som anvands for att beskriva gravitationellt dominerade
dynamiska system inom astronomin (exempelvis stjarnhopar, galaxer och galaxhopar),
samt formdagan att tillampa begreppen genom att analysera sadana system med hjalp
av observationella data. Studenten skall

kunna

e utifran grundlaggande astrometriska och andra observationella data berakna
objektens tredimensionella ldgen och hastigheter

e berdkna statistiska kinematiska storheter sdésom medelhastigheten och
hastighetsdispersionen for ett urval av objekt
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e Oversiktligt beskriva observerade korrelationer mellan de statistiska storheterna
samt hur dessa varierar beroende pa objektens fysiska egenskaper

e forklara de viktigaste mekanismerna bakom dessa variationer

e forklara och tilldmpa principerna for dynamisk bestamning av massan eller
masstatheten i ett dynamiskt system

e numeriskt berakna banor for partiklar i en given potential
e kritiskt diskutera osakerheten i erhallna resultat ha fatt tréning i
e att anvanda ett strukturerat programmeringssprak

e att formulera och tillampa urvalskriterier fér observationsdata sa att dessa
lampar sig for statistiska undersdkningar

e att utfora statistiska berdkningar pa olika urval av objekt
e numerisk integration av ordinara differentialekvationer
e att presentera projektarbeten i skriftliga rapporter.

Kursens innehall

Kursen innehdller féljande moment:

Newtonsk gravitation och dynamik. Referenssystem och enheter. Galaktiska
koordinater. Astrometri och bestamningen av stjarnors avstand, rérelse och
fordelning. HR-diagrammet och stjarnors farger, luminositeter och aldrar.
Stjarnkinematik. Solens rymdrérelse och den lokala vilostandarden. Rotationskurvan,
differentiell galaktisk rotation och Oorts konstanter. Icke-cirkuldra rérelser. Galaxens
potential och galaktiska banor. Fasrymden, den kollisionsfria boltzmannekvationen
och Jeans ekvationer. Dynamisk bestamning av massor och masstatheter.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av forelasningar och gruppévningar i form av flera
sammanhangande projektarbeten. Projekten innefattar planering och kodning av
datorprogram for att analysera observationsdata och genomféra simuleringar av en
modell. Resultaten av projekten redovisas i skriftlig form och diskuteras i grupp.
Deltagande i gruppdvningar och projektarbeten och darmed integrerad annan
undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examinationen bestar av projektarbeten samt skriftlig tentamen vid kursens slut. For
studerande som e] godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen och godkénda
projektrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar
i examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs engelska B samt kunskaper motsvarande FYSA31 (Fysik 3,
Modern fysik), 30hp.
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Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med AST217 Dynamisk
astronomi, 5p eller AST317 Dynamisk astronomi, 5p.
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