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Naturvetenskapliga fakulteten

ASTAO5, Astronomi: Universium och kvarkarna -
orienteringskurs om mikro- och makrokosmos, 7,5
hogskolepoing
Astronomy: The Universe and the Quarks - an Introductory Course on Micro- and

Macrocosmos, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2012-
06-14 (N2012/516) och senast reviderad 2012-06-14. Den reviderade kursplanen
trader i kraft 2012-09-03 och galler fran och med hdstterminen 2012.

Allminna uppgifter

Kursen ingdr i huvudomradet fysik vid den naturvetenskapliga fakulteten och ges vid
institutionen foér astronomi och teoretisk fysik.

Undervisningssprak: Svenska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1N, Grundnivd, har endast gymnasiala férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att med hjalp av intressevackande exempel fran partikelfysiken och
astronomin ge studerande, med eller utan naturvetenskaplig bakgrund,
grundldaggande insikter i den naturvetenskapliga begreppsvarlden.

Kunskap och férstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten:

e kanna till partikel-vag-dualiteten i kvantmekaniken och dess konsekvenser.

* ha kunskap om fundamentala byggstenar och krafter i mikrokosmos
("standardmodellen” fér mikrokosmos)

e forsta hur kunskap om mikrokosmos bidrar till férstaelsen av makrokosmos,
och vice versa
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e kanna till universums struktur samt dess utveckling fran Big Bang till i dag, och
dess framtida 6de

e kanna till storleksordningar fér fenomen fran det minsta till det storsta

¢ ha dversiktlig kunskap om speciell och allman relativitetsteori, mérk materia och
mork energi, samt spekulativa teorier bortom standardmodellen

e forsta hur standardmodellen och kosmologiska modeller grundas pa
experiment och observationer, samt kanna till ett antal sddana experiment och
observationer.

e kanna till aktuella storskaliga projekt inom astronomi och partikelfysik, och
forsta vilka fysikaliska fragor de i huvudsak belyser.

Fardighet och férmaga
Efter avslutad kurs ska studenten:

e kunna formedla sina forvarvade kunskaper pa ett begripligt vis.

Vdrderingsférmaga och férhallningsséatt
Efter avslutad kurs ska studenten:

e kunna kritiskt vardera huruvida ett pastdende inom @mnet grundas pa
experimentella resultat och observationer, eller ar ren spekulation.

Kursens innehall

Kursen ar en orienteringskurs i modern partikelfysik och kosmologi med fokus pa
nagra hdgaktuella forskningsomraden. De moment som behandlas ar:
Standardmodellen fér partiklar och krafter. Grundédmnenas uppkomst. Universums
struktur och utveckling fran Big Bang. Begreppen moérk materia och mérk energi.
Observationella bevis for de samma. Den kosmiska bakgrundsstralningen. Effekter av
den allmdnna relativitetsteorin — ex. universums expansion och gravitationslinser.
Teorier bortom standardmodellen.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foreldsningar, évingar och demonstrationer. Deltagande i
évningar och demonstrationer ar obligatoriskt

Kursens examination

Examinationen bestar av inlamningsuppgifter under kursens gang, samt en skriftlig
eller muntlig tentamen vid kursens slut. Typ av tentamen avgors, i samrad med
studenterna, vi kursens bdrjan.

Betyg
Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand



For godkdnt betyg pa hela kursen kravs godkanda inlamningsuppgifter, godkand
tentamen, samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdérighet

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med AST223 Universums
utmaningar, 5p, ASTA02 Universums utmaningar, 7,5hp, AST201 Astronomi och
astrofysik, 10p, AST202 Introduktionskurs, 5p, AST203 Astrofysikens grunder, 5p,
ASTAO1 Introduktionskurs, 7,5hp, ASTA11 Astronomi och astrofysik, 15 hp eller
ASTBO1, Introduktion till astrofysiken, 7,5hp.
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