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STAEOQ2, Statistik: Bayesianska metoder, 7,5 hégskolepoing
Statistics: Bayesian Methods, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande
Kursplanen ar faststalld av Institutionsstyrelsen vid Statistiska institutionen 2015-06-08

och senast reviderad 2023-02-27. Den reviderade kursplanen galler fran och med
2023-08-28, hostterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kurs pa grundnivé som kan inga i en kandidatexamen i statistik. Kursen kan dven
lasas som fristaende kurs eller som valfri kurs inom andra kandidat- och
masterprogram vid Lunds universitet.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Statistik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp
kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och forstielse
Ett godkant betyg pa kursen ges till de studenter som visar férmaga att

* forsta principerna for bayesiansk statistisk analys, Bayes sats och MCMC
sampling, och
* forsta skillnaden mellan frekventistisk och bayesiansk ansats.

Firdighet och formaga
Ett godkant betyg pa kursen ges till de studenter som visar férmaga att
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« formulera verkliga problem i termer av matematiska modeller for vilka lampliga
numeriska algoritmer kan anvandas,

e utnyttja R och Rstan till numeriska berakningar samt sjélva kunna se
begransningar,

* |6sa problem individuellt inom en given tidsram, och

* presentera and diskutera ny kunskap, information, problem och I6sningar
muntligt, skriftligt and i dialog med andra studenter.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Ett godkant betyg pa kursen ges till de studenter som visar

« fortrogenhet med grundldggande bayesianska metoder som ar anvandbara for
att genomfoéra dataanalys, och
» formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att agera darefter.

Kursens innehall

For att balansera den i statistiken dominerande frekventistiska ansatsen ger denna
kurs en introduktion till den bayesianska inferensen. Den snabba utvecklingen av
datorkapacitet gor att bayesianska metoder inte langre har enbart begransad praktisk
anvandbarhet. Anvandning av Markov-kedje-Monte-Carlo-metoder fér att generera
utfall fran komplicerade férdelningar méjliggér bred anvandning av bayesiansk analys,
aven i mycket komplicerade modeller.

Kursen behandlar bayesianska metoder, introducerar programvara som understddjer
analysen och presenterar tillampningar inom olika omraden. Den inleds med en
genomgang av betingade sannolikheter och Bayes sats. Sedan introduceras
begreppen subjektiv sannolikhet och likelihoodfunktion. Statistisk inferens baseras pa
slumpmassiga stickprov och konjugerade priors, inklusive posteriori-skattningar och
bayesianska konfidensinterval. Sekventiell anvandning av Bayes sats presenteras och
dess fordelar illustreras genom att berakna uppdateringar som bygger pa ett vaxande
antal observationer. Slutligen diskuteras grunderna for bygge av hierarkiska modeller.
Kursen anvander sig av programmeringsspraket R.

Studenterna kommer att arbeta med olika projekt for att lara sig tillampa metoder
och utnyttja programvaruverktyg. Undervisningen kommer att bedrivas i tre former:
forelasning, laborationsprojekt, och gruppdiskussioner. Dessa diskussioner kommer
att ge studenterna majlighet att dela och jamféra idéer med varandra och de far
sarskild vagledning fran larare. Studenterna kommer att hjalp med att formulera
verkliga problem i termer av matematiska modeller sd att lampliga algoritmer kan
anvandas med hansyn till berakningsbegransningar.

Kursens genomférande

Kursen ar utformad som en serie férelasningar, sjalvstudier och laborationer med
rapporter.

Kursens examination

Examinationen bestar dels av inlamningsuppgifter och dels av ett avslutande projekt
som presenteras vid ett seminarium.
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Lunds universitet ser mycket allvarligt pa fusk och kommer att vidta disciplinatgéarder
mot alla slags férsék till fusk i samband med tentamina och andra
examinationsformer. Plagiering betraktas som ett mycket allvarligt akademiskt brott.
Det straff som universitets disciplinndmnd kan utdela fér detta, och fér andra slags
fusk i samband med olika former av examination, inkluderar avstdngning fran
universitetet under en viss tidsperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg
Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkant, E, D, C, B, A.

A (Utmarkt) 85-100 podng/procent. Ett framstaende resultat som ar utmarkt vad
galler teoretiskt djup, praktisk relevans, analytisk férmaga och sjalvstandighet.

B (Mycket bra) 75-84 poang/procent. Ett mycket bra resultat som karakteriseras av
mycket bra teoretiskt djup, praktisk relevans, analytisk férmaga samt sjalvstandighet.

C (Bra) 65-74 poang/procent. Ett bra resultat som karakteriseras av bra teoretiskt
djup, praktisk relevans, analytisk férmaga samt sjalvstandighet.

D (Tillfredsstallande) 55-64 poang/procent. Ett resultat som ar tillfredsstallande vad
galler teoretiskt djup, praktisk relevans, analytisk férmaga och sjalvstandighet.

E (Tillrackligt) 50-54 podng/procent. Ett resultat som moter minimikraven vad géller
teoretiskt djup, praktisk relevans, analytisk férmaga och sjalvstandighet, men inte
mer.

U (Otillrackligt/Underkant) 0-49 poang/procent. Ett resultat som ar otillrackligt vad
galler teoretiskt djup, praktisk relevans, analytisk férmaga och sjalvstandighet.

For att fa godkant pa en kurs maste studenten fa betyg E eller hogre.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt STAA41 Statistik: Grundkurs 1 eller motsvarande.
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Prov/imoment for kursen STAEQ2, Statistik: Bayesianska metoder

Galler fran H15

1401 Bayesian Methods, 7,5 hp
Betygsskala: Underkant, E, D, C, B, A
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