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NUMN30, Numerisk analys: Iterativ 16sning av storskaliga
system i berikningsteknik, 7,5 hogskolepoing
Numerical Analysis: Iterative Solution of Large Scale Systems in
Scientific Computing, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2016-
03-14 att gélla fran och med 2016-03-14, varterminen 2016.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i
matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

¢ redogora for grundlaggande iterativa metoder for linjara och ickelinjara
ekvationer, och de matematiska skillnaderna mellan dem

e beskriva strukturen av Jacobianfria Newton-Krylovmetoder

e beskriva multigridmetoder och deras anvandning pa nadgra modellproblem.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* implementera en icke-exakt Jacobianfri Newton-Krylovmetod
® implementera en multigridmetod och tilldmpa den pa modellproblem
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e implementera grundldggande iterativa l[6sningsmetoder
e analysera ett givet linjart eller ickelinjart system och avgéra vilken 16sningsmetod
som ar lamplig.

Kursens innehall

Hur storskaliga linjara och ickelinjara system uppstar inom berakningsteknik
Konvergenshastighet

Stoppkriteria

Grundlaggande iterativa metoder for linjara och ickelinjara ekvationer
(fixpunktsmetoder, Newtons metod, icke-exakta Newtonmetoder, metoder av
Newtontyp) samt deras konvergensegenskaper och svagheter

Linjara system

Krylov-underrum och Generalized Minimal RESidual Method (GMRES)
GMRES med prekonditionering

Jacobianfria Newton-Krylovmetoder

Multigridmetoder i en och tva dimensioner

Multigridmetoder for ickestandardekvationer och for ickelinjara system

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foreldasningar, raknedvningar och handledning av ett
berdkningsprojekt.

Kursens examination

Examinationen bestar av ett berakningsprojekt med skriftlig rapport, en hemtentamen
och en till denna hérande muntlig tentamen. Muntlig tentamen ges endast fér dem
som har blivit godkanda pa tillhérande hemtentamen och kan ge ett antal
bonuspoang. Vid underkannande av muntlig tentamen behdver aven hemtentamen
skrivas om.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget baseras till 50% pa projektrapporterna och till 50% pa tentamen
(hemtentamen plus muntlig tentamen).

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande 90 hp i matematik och numerisk
analys, inklusive kursen NUMN12 Numeriska metoder for differentialekvationer.
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Prov/moment for kursen NUMN30, Numerisk analys: Iterativ 16sning av
storskaliga system i berédkningsteknik

Galler fran V16

1601 Projekt, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1602 Hemtentamen, 0,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1603 Muntlig tentamen, 0,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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