LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MASM23, Matematisk statistik: Statistisk modellering av
multivariata extremvirden, 7,5 hogskolepoing

Mathematical Statistics: Statistical Modelling of Multivariate
Extreme Values, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande
Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-

07-01 och senast reviderad 2007-07-01. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2007-07-01, hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i
matematisk statistik.

Undervisningssprak: Svenska och engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Matematisk statistik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Matematik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa

avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha forvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

Kunskap och forstdelse
For godkand kurs skall studenten:

e beskriva hur man definierar extrema varden fér multivariata stickprov,

e beskriva olika karakteriseringar av multivariata extremvardesférdelningar och
sambandet mellan dem,
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e forklara hur man kan generalisera "peaks over threshold"-modellen till hogre
dimensioner och vilka asymptotiska férdelningar som uppstar,
e forklara vilka statistiska metoder som kan anvandas for analysen av extremvarden.

Firdighet och formaga
For godkand kurs skall studenten:

behandla multivariata data for extremvardesanalys,

e anpassa extremvardesfordelningar med olika metoder,

e validera extremvardesmodellens giltighet och gora lampliga modifieringar av
modellen,

e anvanda den framtagna modellen for prediktion,

e anvanda nagot statistiskt datorprogram for att analysera data,

e redovisa analys av och slutsatser fran ett praktiskt problem i en skriftlig rapport.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
For godkand kurs skall studenten:

e alltid kontrollera férutsattningarna innan han/hon ansatter en
extremvardesmodell,

e vardera rimligheten i en genomfoérd studie,

e reflektera 6ver den valda modellens och skattningsmetodens begransningar samt
mojliga alternativa I6sningsmetoder.

Kursens innehall

Svag konvergens for normaliserade extremvarden av stokastiska vektorer, olika
karakteriseringar av multivariata extremvardesfoérdelningar, "peaks over threshold"-
modellen i multivariata fallet, olika definitioner av multivariata generaliserade Pareto-
fordelningar, statistisk inferens fér multivariata extremvarden, parametriska och semi-
parametriska metoder fér multivariata extremvarden, anvandning av kopula i
modellering av extremvarden, punktprocess-karakterisering av extremvarden,
prediktion av extremvarden, exempel pa tilldmpningar av teorin, bland annat i
skattning av "operational risk", klimatférandringar och vindforsakringar.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av foreldsningar, inldamningsuppgifter, évningar, och
laborationer. Deltagande i laborationer och darmed integrerad annan undervisning ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
inlamningsuppgifter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget utgdrs av tentamensbetyget.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande MASM15 Statistisk modellering
av extremvarden 7,5 hp samt Engelska B eller motsvarande.
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Prov/moment for kursen MASM23, Matematisk statistik: Statistisk
modellering av multivariata extremvarden

Galler fran H15

0703 Tentamen, 6,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0704 Laborationsdel 1, 0,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
0705 Laborationsdel 2, 1,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand

Galler fran H11

1101 Tentamen, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1102 Laborationer och inlamningsuppgifter, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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