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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

KEMM25, Kemi: Strukturbiokemi, 15 hogskolepoing

Chemistry: Structural Biochemistry, 15 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2018-
12-19 att galla frdn och med 2018-12-19, héstterminen 2019.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
kemi och molekylarbiologi samt en obligatorisk kurs fér en masterexamen i
proteinvetenskap.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Molekylarbiologi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kemi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Proteinvetenskap A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att studenten ska tilldgna sig fordjupad forstaelse av proteiner, med
tonvikt pa struktur och dess koppling till biologisk funktion. Kursen behandlar saval de
principer som bestdmmer dessa egenskaper som de metoder, framst

rontgenkristallografi, som anvands for att studera dessa inom modern molekylar
proteinvetenskap.

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e redogodra for proteiners tredimensionella struktur, stabilitet, vaxelverkan och
dynamik



214

e redogora for relationer mellan enzymers och enzymkomplex strukturer samt deras
funktionssatt

e beskriva principerna bakom tre viktiga metoder inom strukturbiokemi:
rontgenkristallografi, lagvinkelrontgenspridning och neutronkristallografi

e redogdra for hur information om proteiners tredimensionella struktur anvands
inom lakemedelsdesign

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

¢ anvanda elektroniska databaser och datorbaserade verktyg fér analys av
proteinsekvenser och strukturer

e yutféra avancerad homologibaserad modellering av proteiner samt diskutera
eventuella modifikationer av struktur och funktion hos ett protein

e utfora enklare proteinkristallisationsexperiment

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e tolka och kritiskt beddma proteinstrukturer som ar deponerade i offentliga
databaser betraffande upplésning, kvalité och informationsinnehall

e tolka och kritiskt bedéma den vetenskapliga litteraturen som behandlar
proteinstruktur och funktion

Kursens innehall

Féreldsningar (7,5 hp): Polypeptiders konformation. Proteiners sekundara och
tredimensionella struktur, strukturklasser och strukturdatabaser. Prediktion och
modellering av proteinstruktur. Proteiners stabilitet, dynamik, vaxelverkan i proteiner:
packning och elektrostatik. Ligandbindning och strukturbaserad design av lakemedel.
Principer for rontgenkristallografi och andra metoder sasom
lagvinkelréntgenspridning, neutronspridning, NMR m.m.

Bioinformatik (4 hp): Ovningar i relevanta datorbaserade metoder fér att studera
proteinstrukturer och dynamik. S6kning i sekvens- och strukturdatabaser samt
avancerad homologimodellering av proteiner.

Laborationer och datorévningar i strukturbiokemi (3,5 hp): Ovningarna gar igenom
alla moment i en typisk strukturbestamning med réntgenkristallografi: kristallisation,
datainsamling, databehandling, strukturbestamning, modellbyggande, férfining och
validering. Ett fatal 6vningar utférs som demonstrationer.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foérelasningar, datorévningar och laborationer.
Datorévningar och laborationer samt tillhérande moment ar obligatoriska.
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Kursens examination

Examinationen sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut och genom
datorbaserad deltentamen i bioinformatik samt genom obligatoriska moment under
kursens gang.

For studenter som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkdnd tentamen, godkand deltentamen i
bioinformatik, godkanda laborationsrapporter samt godkanda obligatoriska moment.

Betyg pa tentamen ar Underkdand, Godkand och Val godkand. Betyg pa deltentamen i
bioinformatik ar Underkand och Godkand. Betyg pa obligatoriska moment i
strukturbiokemi ar Underkand och Godkand.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa den datorbaserade
deltentamen och den skriftliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, engelska 6 samt 90 hp
avklarade naturvetenskapliga kurser inklusive godkanda kurser motsvarande:

e KEMA20 Allman kemi 15 hp eller KEMA10 Allman kemi 7,5 hp och KEMA12
Oorganisk kemi — grundkurs 7,5 hp, KEMAO1 Organisk kemi — 7,5 hp och
KEMAO3 Biokemi — grundkurs 7,5 hp samt

e MOBAOQ2 Cellens kemi 15 hp

Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.

Ovrigt

Kursen kan inte inga med full podng i examen tillsammans med KEMM15
Strukturbioinformatik 15 hp.
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Prov/imoment for kursen KEMM25, Kemi: Strukturbiokemi

Galler fran H19

1901 Strukturbiokemi, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1902 Bioinformatik, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
1903 Strukturbiokemi, obligatoriska moment, 3,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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