LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten
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Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande
Kursplanen &r en historisk, aldre version, fastalld av Naturvetenskapliga fakultetens

utbildningsnamnd 2007-09-12 och gallde fran och med 2007-09-13 , varterminen
2008.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrade kemi och molekylarbiologi och en obligatorisk kurs for en
masterexamen, huvudomrade proteinvetenskap.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning
Proteinvetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav
Molekylarbiologi A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav
Kemi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav
Kemi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav
Proteinvetenskap A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav
Molekylarbiologi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Membranproteiner har en nyckelroll i cellens energimetabolism och i dess signalering
och kommunikation med omvarlden. 80% av alla Iakemedel som anvands idag ar
riktade mot membranbundna malprotein. Kursens évergripande syfte ar att
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studenterna skall uppna férdjupade kunskaper och forstaelse for membranbiokemi
och membranproteiners struktur, topologi och funktionella mekanismer pd molekylar
niva samt god kannedom om tekniska problemstallningar vid arbete med
membranproteiner.

Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna:

* ha goda kunskaper om uttryck, upprening och handhavande av membranprotein
och forstaelse for de skillnader och likheter som foreligger jamfért med laborativt
arbete med vanliga |6sliga protein

e vara val fértrogna med de biokemiska processer som ager rum vid
membranenergiomvandling i fotosyntes och respiration, transport éver
membraner genom uniport, symport och antiport och cellular signalering via
jonkanalreceptorer, G-proteinkopplade receptorer och kinasreceptorer

e kunna beskriva struktur och funktionell mekanism for ett antal membranprotein
ur varje grupp pa molekylar niva och redogdéra fér hur transmembrangradienter,
?? och ATP kan anvandas for att driva olika processer

e kunna anvanda bioinformatiska och teoretiska verktyg for att férutsaga
membranproteins 2D-och 3D-struktur sdsom sekvensmotivsdkning, Kyte-Doolittle
plot, positiva insidesregeln samt hydrofobicitets- och
mutabilicitetsmomentberdkningar

* ha uppnatt avancerade laborativa fardigheter och férmaga att bade planera och
genomfoéra praktiskt laborativt arbete, samt att revidera planerna i férhallande till
resultaten

* ha uppnatt mycket god informationskompetens inom biokemins omrade,
innefattande saval god férmaga att sdka specifik information om ett protein, att
sovra bland informationen och géra ett relevant urval samt férmaga att lasa och
forsta originalartiklar och reviews skrivna fér en vetenskaplig publik

Kursens innehall

Forelasningar: Foreldsningarna behandlar de tre olika huvudtyperna av
membranprotein och tillhérande celluldra processer transport och transportorer,
signaltransduktion och -receptorer samt bioenergetik och fotosyntetiska och
respiratoriska protein. Ett antal protein fran varje process, for vilka strukturen ar kand,
utreds i storre detalj i syfte att belysa de funktionella molekylara mekanismerna.
Forelasningar som behandlar metoder for teoretisk modellering av
membranproteinstruktur, fusionsproteintekniker, rontgenkristallografi, samt uttryck
och upprening av membranprotein ingdr ocksa i kursen.

Laborationer

® Bestamning av ett membranproteins transmembrantopologi. Férst gérs en modell
av proteinet fran sekvensinformation och teoretiska metoder. Darefter bestams
topologin experimentiellt genom att genetiskt konstruera och uttrycka
fusionsprotein av membranproteinet och ett markérprotein i ett bakteriellt
system, som darefter analyseras.

e Upprening av ett membranprotein med flera proteinsubenheter och prostetiska
grupper fran bakterier. Laborationen omfattar isolering av membran fran
bakterier, solubilisering och utvardering av detergent egenskaper,
jonbyteskromatografi och gelfiltrering i narvaro av detergent, samt kontroll av
proteinets stabilitet och integritet under samtliga uppreningssteg.

e Ett individuellt planerat och genomfért mindre projektarbete om tva veckor,

under vilket studenterna uttrycker ett valfritt membranprotein och pavisar pa
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nagot satt att uttrycket varit framgangsrikt. Projektet innebar tréning i
litteratursdkning, projektplanering och dokumentation samt ger férdjupade
praktiska kunskaper om expression och handhavande av membranprotein.

Kursens genomférande

Undervisningen bestar av forelasningar, problemlésningsévningar och laborationer.
De tva forsta laborationerna innefattar vardera en veckas praktiskt arbete f6ljt av
skriftlig redovisning medan den senare langre och friare laborationen dven redovisas
vid en gemensam posterpresentation.

Kursens examination

Kursen examineras med en skriftlig tentamen vid kursens slut. For studerande som ej
godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfélle i néra anslutning
hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen och godkéanda
laborationer samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betyg pa tentamen ar Val godkand, Godkdnd och Underkdnd. Betyg pa obligatoriska
moment ar Godkand och Underkand.

Slutbetyget pa kursen avgérs av betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdérighet, Engelska B samt 90
hogskolepodng (hp) avklarade naturvetenskapliga kurser inklusive godkdnda kurser
motsvarande:

e KEMAOO Allman och analytisk kemi 7,5 hp, KEMAO1 Organisk kemi grundkurs
7,5 hp, KEMAO2 Oorganisk kemi grundkurs 7,5 hp och KEMAQ3 Biokemi
grundkurs 7,5 hp eller

KEM101 Kemi, grundkurs 1 10 podng och KEM102 Kemi, grundkurs 2 10 podng,
eller

KEM111 Kemi for miljdvetare och biologer grundkurs 1 10 poang och KEM122 Kemi
for miljovetare och biologer grundkurs 2 10 poang

samt

e MOBAO2 Cellens kemi 15 hp, MOB102 Cellens kemi 10 podng eller KEM114
Biokemi 10 podng.
Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.

N 2007/381



45
Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med KEMO045 Biokemi
fordjupningskurs 10 poang.
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Prov/moment for kursen KEMM13, Kemi: Biokemi - fordjupningskurs

Galler fran H13

0711 Biokemi - férdjupningskurs, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

0712 Biokemi - férdjupningskurs, obligatoriska moment, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

Galler fran HO7

0701 Biokemi - férdjupningskurs, 15,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

0702 Biokemi - férdjupningskurs, obligatoriska moment, 0,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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