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Faststillande

Kursplanen &r en historisk, aldre version, fastalld av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd 2016-05-15 och gallde fran och med 2017-01-01 , varterminen
2017.

Allminna uppgifter

Kursen ar valbar pa grundniva foér en naturvetenskaplig kandidatexamen med
inriktning mot fysik.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens évergripande mal ar att studenterna ska ldra sig grunderna i den
elektromagnetiska faltteorin med utgangspunkt i Maxwells ekvationer och
Lorentzkraften.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. ange och motivera vilka av Maxwells ekvationer som ar relevanta i olika fysikaliska
situationer,

2. redogora for potentialformuleringen av Maxwells ekvationer,

3. férklara fenomenen polarisation och magnetisering,

4. dvergripande redogdra for innebdrden av gauge, gaugeval och
gaugetransformationer.
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Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

5. tilldampa vektoranalysens verktyg och anvanda fundamentala integralrelationer fér
att |6sa problem inom elektromagnetismen,

6. tilldmpa allmanna I6sningsmetoder som variabelseparation och multipolutveckling
for att |6sa elektromagnetiska problem,

7. utnyttja Maxwells ekvationer i saval mikroskopisk som makroskopisk form for att
harleda falten kring enkla symmetriska stationdra laddnings- och strémférdelningar
samt randvillkoren for falten vid gransskikt mellan vakuum och linjara media,

8. analysera energiinnehadll och energitransport for elektromagnetiska falt i vakuum
och linjara media,

9. berdkna utbredning, reflektion och transmission av elektromagnetiska vagor,

10. skriftligt beskriva en modern tillampning av den elektromagnetiska teorin.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
11. i skrift granska och beddéma sakinnehallet i skriftliga rapporter.

Kursens innehall

Kursen innehadller grundldaggande elektromagnetisk faltteori samt tillhérande
vektoranalys. Sarskilt ingar:

e vektoranalys: derivator av vektorfalt och relaterade integralsatser samt Diracs
delta-funktion,

e Maxwells ekvationer pa differentiell och integralform i sdval mikroskopisk som

makroskopisk formulering,

stationdra elektriska och magnetiska falt i vakuum och materia,

elektrodynamik: Lorentzkraft och induktion,

bevarandelagar och energitransport,

elektromagnetiska vagor: reflektion och transmission i linjara media och ledare,

skalar och vektorpotential: variabelseparation, multipolutveckling, gaugeprincipen

och gaugeval.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foreldasningar och réknedvningar samt dartill hérande
obligatoriska inlamningsuppgifter. Dessutom ingar ett obligatoriskt projekt.

Kursens examination

Examinationen bestar av

e obligatoriska inlamningsuppgifter - examinerar ett urval av larandemalen
e skriftlig projektrapport och skriftlig aterkoppling pa andra studenters rapporter -
examinerar sarskilt Ilarandemal 10 och 11
e en skriftlig tentamen vid kursens slut - examinerar samtliga larandemal. Vid
sarskilda omstandigheter kan den skriftliga examen ersattas med en muntlig.
For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.



33

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkand projektrapport,
godkand skriftlig aterkoppling pa annan students rapport och godkadnda
inlamningsuppgifter. Slutbetyget avgérs genom sammanvagning av resultaten pa de
moment som ingdr i examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 30 hp fysik och 45 hp matematik, inkluderande
kunskaper motsvarande FYSAQO1 Allman fysik, 30 hp, NUMAO1
Berakningsprogrammering, 7,5 hp, MATB21 Flervariabelanalys 1, 7,5 hp och MATB22
Linedr algebra 2, 7,5 hp.

C)Vtigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYTA12 Grundldggande
teoretisk fysik, 30 hp.
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