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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2012-
09-03 och senast reviderad 2012-09-03. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2012-09-03, hostterminen 2012.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig master- eller
kandidatexamen i fysik. Kan aven lasas som fristaende kurs.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha férvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

Kunskap och férstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten:

e Kunna ge bakgrunden till och férklara den praktiska tilldampningen av de
teoretiska metoder och modeller som anvandes for en kvantitativ beskrivning av
elektronstrukturen hos kristallina material.

e Kunna visa férmaga att kunna tillgodogéra sig det huvudsakliga innehallet av de
originalartiklar som publiceras i tidskrifterna.

Fardighet och férmaga
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Efter avslutad kurs ska studenten:

e | enklare fall kunna anvanda och tolka resultaten av flera av de programpaket for
elektronstrukturberakningar som idag finns tillgangliga i forskarsamhallet.

Kursens innehall

Kursen bestar av féljande moment:

1. Utgdende fran mangpartikel teori ges en forklaring till relevansen hos
enpartikelekvationer samt till begreppen utbyte och korrelation.

2. De huvudsakliga begreppen inom tathetsfunktionalteori for
grundtillstandsegenskaper hos molekyler och fasta kroppar. De enklaste
approximationerna och deras kvalitet beskrivs.

3. Begreppen kvasipartiklar och deras sjalv-energier gas igenom och anvéandes for
att beskriva fotoemission. Vi presenterar enkla approximationer for sjalv-energier
och vi diskuterar approximationernas noggrannhet.

4. Olika metoder for att |6sa enpartikelekvationer anvands, sasom:

*Bloch's teorem, reciproka rummet, Brillouin zoner i tva och tre dimensioner,
rotationssymmetrier, klassificeringar och matriselement.

*Planvagor och pseudopotentialer.

eLinedra metoder for bandproblemet, huvudsakligen LAPW och LMTO-metoden.

*Enpartikel Green-funktioner, Slater-Koster for storstallen och adsorbater samt
yttillstand.

Kursens genomférande

Undervisningen bestar av foreldsningar kombinerat med praktiska évningar.

Kursens examination

Kursen examineras genom en muntlig tentamen samt ett antal individuella
inlamningsuppgifter. Studenten ska dessutom delta pa kursens obligatoriska moment.
For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Prov/Imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda individuella
inldamningsuppgifter samt deltagande i alla obligatoriska moment. Slutbetyget avgors
genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar i examinationen.

Forkunskapskrav
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For tilltrade till kursen kravs FYSN17 Kvantmekanik och FYSC13 Fasta Tillstandets
Fysik, eller motsvarande. Viss erfarenhet av programmering rekommenderas.
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Prov/imoment for kursen FYST27, Fysik: Elektronstrukturen hos fasta
amnen och ytor

Galler fran H12

1201 Elektronstrukturen hos fasta amnen och ytor, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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