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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSB11, Fysik: Grundliggande kvantmekanik, 7,5
hogskolepoing

Physics: Basic Quantum Mechanics, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen &r en historisk, aldre version, fastalld av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd 2015-10-15 och gallde fran och med 2016-01-01 , varterminen
2016.

Allminna uppgifter

Kursen ar valbar inom naturvetenskapliga kandidatprogrammet, samt obligatorisk for
en naturvetenskaplig kandidatexamen i fysik och for Sjukhusfysikerprogrammet.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens dvergripande mal ar att studenterna efter avlutad kurs ska ha foérvarvat
kunskaper och fardigheter inom den grundlaggande kvantmekaniken som behovs for
fortsatta studier av kvantfysik.

Nedan listade kursmal relaterar till de generella malen i Hogskoleférordningen
(1993:100).

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. beskriva grundlaggande egenskaper hos kvantpartiklar samt forklara centrala
begrepp som vag-partikeldualitet, vagfunktion och superposition,

2. stalla upp samt kvalitativt motivera Schrédingerekvationen,

3. forklara och ge exempel pa hur operatorer i kvantmekaniken anvands for att
representera observerbara fysikaliska storheter,

4. for en matning pa en kvantpartikel formulera uttryck for samt forklara centrala
begrepp som sannolikhet, utfall, vantevarde och osakerhet,
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5. harleda den radiella delen av Schrédingerekvationen for en sfarisk symmetrisk
potential.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

6. l6sa Schrodingerekvationen for en odndlig potentialgrop i en dimension samt
beskriva huvuddragen i I6sningen och dess egenskaper for en andlig grop,

7. berédkna sannolikheten for, samt beskriva de kvalitativa egenskaperna hos,
transmission genom enklare potentialstrukturer i en dimension,

8. harleda grundldggande operatorrelationer samt utféra enklare berakningar med
operatorer,

9. formulera Schrédingerekvationen fér den harmoniska oscillatorn i en dimension i
termer av stegoperatorer, samt berdakna och beskriva de centrala egenskaperna hos
vagfunktioner och egenenergier,

10. skriftligt beskriva ett fenomen med anknytning till kursen pa ett konceptuellt satt
med malgrupp inom ungdomsskolan,

11. anvanda numeriska metoder for att 16sa kvantmekaniska problem.

Virderingsforméga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

12. vardera i vilka situationer det kravs ett kvantmekaniskt angreppssatt.

Kursens innehall

Kursen tdacker grundlaggande kvantmekanik.
Sarskilt behandlas:

vag-partikeldualitet, superposition och vagfunktion
Schrédingerekvationen

bundna tillstand i en dimension

spridning mot potentialstruktur i en dimension
operatorer, observabler och operatorrelationer
madtningar, vantevdrden och osdkerhet

harmonisk oscillator

sfariskt symmetriska system.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av férelasningar och raknedvningar och dartill hérande
obligatoriska datorévningar och inlamningsuppgifter.

Kursens examination

Examinationen bestar av:

e obligatoriska inlamningsuppgifter - examinerar samtliga larandemal

e obligatoriska datorévningar - examinerar sarskilt larandemal 11

e projekt i konceptuell beskrivning av kvantfysiken - examinerar sarskilt larandemal
10
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e en skriftlig eller muntlig tentamen vid kursens slut - examinerar samtliga
ldrandemal.
Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkanda rapporter av obligatoriska moment
och godkand tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, fysikkunskaper motsvarande
FYSAO1 Allman fysik, 30 hp, samt matematikkunskaper motsvarande 37,5 hp
inklusive kurserna NUMAOQ1 Berdkningsprogrammering med Python, 7,5 hp, och
MATB22 Linedr algebra 2, 7,5 hp.
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Prov/moment for kursen FYSB11, Fysik: Grundlaggande kvantmekanik

Galler fran V16

1501 Tentamen, 5,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1502 Laborationer och projekt, 2,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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