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Physics: Introduction to University Physics, with Optics, Waves and Quantum
Physics, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
06-26 och senast reviderad 2024-11-06 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-11-06 och galler
fran och med hostterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Kursen ges pa svenska under hostterminer. Enstaka moment ges och examineras pa
engelska. Det omfattar hogst 1,5 hp, i form av laborationer eller inlamningsuppgifter.

Kursen ges i sin helhet pa engelska under varterminer.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att ge grundlaggande kunskaper i optik, vaglara och kvantfysik samt
deras tillampningar i forskning och samhalle. Kursen ingdr i basblocket for fysik.
Kursens mal ar att studenterna efter avslutad kurs skall ha férvarvat féljande
kunskaper, fardigheter och varderingsférmaga (hanvisningarna till mal syftar pa
larandemalen i utbildningsplanen for kandidatexamen i fysik vid Lunds universitet,
vilket i sin tur motsvarar examensmal for generell examen i hdgskoleférordningen, se
"ovrigt"):

Kursens mal:
1-10 ar etappmal mot larandemal 1 i utbildningsplanen.
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11,12, 14 och 15 dr etappmal mot larandemal 2 i utbildningsplanen.
11 och 12 ar etappmadl mot larandemal 3 i utbildningsplanen.
13 ar etappmal mot larandemadl 4 i utbildningsplanen.
13 ar etappmal mot larandemadl 5 i utbildningsplanen.
16-19 dr etappmal mot ldarandemal 6 i utbildningsplanen.
16 ar etappmal mot larandemadl 7 i utbildningsplanen.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. Definiera vad en harmonisk svangning ar och hur den kan beskrivas matematiskt.
2. Redogéra for vagbegreppet och hur mekaniska vagor kan beskrivas av
vagfunktionen.

3. Beskriva och forklara staende vagor.

4. Redogora for harledningen och tilldampningen av fysikaliska modeller fér ljudvagor.
5. Beskriva och diskutera experiment i vilka ljus uppfér sig som vagfenomen och hur
dessa experiment kan beskrivas matematiskt.

6. Beskriva och diskutera vag-partikeldualitet, kvantisering av fysikaliska storheter och
osakerhetsprincipen.

7. Beskriva och diskutera Bohrs modell f6r vateatomen, 6vergangar mellan
kvantiserade tillstand och diskreta spektra.

8. Oversiktligt redogdra for Schrodingerekvationen i en dimension, vagfunktioner och
sannolikhetstatheter.

9. Redogora for hur ljus reflekteras och bryts nar det passerar mellan amnen med
olika brytningsindex.

10. Anvanda grundldaggande berdkningsprinciper fér geometrisk optik och praktiskt
tillampa dessa for att beskriva till exempel glasdgon, mikroskop och teleskop.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

11. Anvanda de grundldggande begreppen och utféra berdkningar och l6sa teoretiska
problem i den del av vaglara, optik och kvantfysik som kursen innehaller.

12. Utifran givna instruktioner utféra matningar och genomféra laborationer i optik
och spektroskopi.

13. Forfatta en enskild skriftlig rapport pa resultaten fran laborationer och
berdkningar.

14. Utféra en enklare analys av experimentella resultat och diskutera osakerheten och
rimligheten i matvardena.

15. Redogora for hur fysikaliska modeller kan harledas fran grundlaggande principer
och testas av experimentella matningar.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

16. Anvanda resonemang som bygger pa begrepp inom optik, vagldra och kvantfysik
nar fysiska fenomen i samhallet eller vardagslivet, och som ligger inom ramen for
kursmaterialet, skall beskrivas.

17. Argumentera for varfor fysik inte ar en beskrivning av naturlagar utan att fysiken
handlar om att med fysikaliska modeller (oftast matematiska beskrivningar) beskriva
naturfenomen.

18. Kritiskt diskutera begransningarna av de modeller som anvands i kursen samt
redogora for vikten av att utfora experiment for att kunna vardera tilliten till
fysikaliska teorier.

19. Med utgangspunkt fran vag-partikeldualitet diskutera varfér fysikaliska

modeller och fysikaliska teorier i allmanhet ger en begrénsad och approximativ
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beskrivning av naturfenomen.

Kursens innehall

Kursen bestar av tre delar:

Del 1 Vaglara 3,5 hp

| denna del behandlas grundlaggande vaglara sasom periodisk harmonisk rorelse,
vagekvationen, mekaniska vagor och ljudvagor. Med utgangspunkt i beskrivning av
ljuset med vagmodeller behandlas ljusfenomen som interferens och diffraktion.
Vaglara ar uppdelat pa 3 hp teori och 0,5 hp laborationer.

Del 2 Kvantfysik 2,0 hp

Vaglaran i del 1 utgér grunden for andra delen dar kvantfysikaliska koncept som vag-
partikeldualitet, kvantisering av fysikaliska storheter och osakerhetsprincipen
introduceras tillsammans med Bohrs modell for vateatomen, den fotoelektriska
effekten och Compton-spridning. Har ges aven en introduktion till
Schrédingerekvationen i en dimension som tillampas pa den oandliga
potentialbrunnen. Kvantfysik ar uppdelat pa 1,5 hp teori och 0,5 hp laborationer.

Del 3 Optik 2,0 hp

| denna del behandlas straloptik, ljusets utbredning, reflektion och brytning,
avbildning i speglar, sfariska ytor och linser och optiska instrument. Optik dr uppdelat
pa 1,5 hp teori och 0,5 hp laborationer.

| samtliga delar ar laborativ verksamhet en viktig del.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av lektioner, féreldsningar, inlamningsuppgifter och
laborationer. Deltagande i laborationerna och introduktionsméten, samt inlamnande
av laborationsrapporter inom givna tidsramar ar obligatoriskt.

Kursens examination
Examination sker skriftligt i form av tre tentamina i slutet av kursen samt genom
skriftliga rapporter under kursens gang:

e De skriftliga tentamina i slutet av kursen examinerar larandemal 1-12, 16-18
e Laborationer och laborationsrapporter examinerar larandemal 13-15

De skriftliga tentamina motsvarar tillsammans 6 hp och laborationerna motsvarar 1,5
hp.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.
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Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
Betygsskalan for laborationer och laborationsrapporter ar Underkand, Godkéand,
medan tentamina betygsatts enligt betygsskala Underkdand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkanda tentamina, godkanda laborationer
och laborationsrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

De skriftliga tentamina ger ett procentbetyg dar gransen for att erhalla betyget G ar
50% och for betyget VG 80%. For betyg VG pa kursen kravs godkanda laborationer,
laborationsrapporter och inlamningsuppgifter, samt VG pa de skriftliga tentamina.
Inldamningsuppgifter kan ge bonuspoang till tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande FYSA22 Introduktion till
universitetsfysik, med mekanik, 7,5 hp samt FYSA23 Introduktion till universitetsfysik,
med ellara, 7,5 hp.

C")vrigt

Kursen ingdr i kandidatprogrammet i fysik, teoretisk fysik, astrofysik eller i
sjukhusfysikerprogrammet. Undervisningen utgar fran att studenten foljer
programmet och har tagit till sig kunskaperna i de féregdende kurserna, samt laser
dvriga programkurser parallellt. Fér den som tillagnat sig motsvarande kunskaper pa
annat satt ar kursen mojlig att lasa som fristdende kurs.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSAQ1 Fysik 1: Allman
fysik, 30 hp samt AFYDO1 Fysik: Allman fysik med fysikdidaktik, 30 hp eller
motsvarande tidigare kurser.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.

Bilaga 1: Mal angivna i utbildningsplanen fér naturvetenskaplig
kandidatexamen:

Kunskap och férstaelse
For kandidatexamen skall studenten:

1. visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tilldmpliga metoder inom
omradet, férdjupning inom nagon del av omradet samt orientering om aktuella
forskningsfragor.

Fardighet och férmaga
For kandidatexamen skall studenten:

For kandidatexamen skall studenten:

2. visa féormaga att sdka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och
situationer,

3. visa férmaga att sjalvstandigt identifiera, formulera och 16sa problem samt att
genomfdéra uppgifter inom givna tidsramar,

4. visa formaga att muntligt och skriftligt redogéra fér och diskutera information,
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problem och |6sningar i dialog med olika grupper, och

5. visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt arbeta inom det omrade som
utbildningen avser.

Varderingsférmaga och férhallningssétt
For kandidatexamen skall studenten:

6. visa férmaga att inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter,

7. visa insikt om kunskapens roll i samhallet och om manniskors ansvar fér hur den
anvands, och

8. visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin
kompetens.
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