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AMADO1, Matematik med imnesdidaktik 1, 30
hogskolepoing

Mathematics with Didactics 1, 30 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2016-
10-19 och senast reviderad 2020-06-14. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2020-06-14, hostterminen 2020.

Allminna uppgifter

Kursen ingar i amneslararutbildningen vid Lunds universitet.

Undervisningssprak: Svenska och engelska
Foreldsningarna i amnesdelkurserna ges pa engelska. De amnesdidaktiska
seminarierna och lektionerna i amnesdelkurserna ges pa svenska.

Huvudomrade Férdjupning
Matematik G1N, Grundniva, har endast gymnasiala
forkunskapskrav

Kursens mal

Kursen évergripande mal ar att de studerande ska férvarva en gedigen teoretisk
grund i envariabelanalys, linear algebra och berakningsprogrammering med Python
samt koppla dessa kunskaper med grundldggande metodik for
matematikundervisning i gymnasieskolan.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e anvanda rakneregler fér och satser om gransvarden, derivator och integraler for
att utféra berakningar pa talfoljder, elementara funktioner, differentialekvationer
och serier;

e uttrycka olika geometriska begrepp i det tredimensionella rummet med hjalp av
algebra och harleda relevanta algebraiska samband och formler;
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¢ redogora for grundlaggande programmeringsbegrepp, datastrukturer, styrsatser ;

e anvanda Python som programmeringssprak samt sjalvstandigt kunna skriva egna
berakningsprogram;

e redogodra for matematiska begrepp och metoder som &r viktiga inom andra
amnesomraden och for det kommande lararyrket;

¢ redogora for grundldggande larandeprocesser kring matematiska begrepp av
relevans fér gymnasieskolan;

e redogodra for gymnasieskolans kursplaner i matematik samt fér summativa och
formativa utvarderingsformer;

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e tilldmpa olika metoder och tekniker for att I6sa matematiska problem;

e visualisera, tolka och kritiskt analysera numeriska resultat;

e presentera matematiska resonemang, redovisa problemlésningar och numeriska
resultat muntligt, skriftligt och i grafisk form;

e planera och genomféra elevaktiviteter knutna till gymnasiematematiken;

e beddma och betygsatta gymnasieelevers kunskaper i matematik.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e kritiskt analysera andra studenters I6sningar och presentationer och vardera
alternativa I6sningssatt i férhallande till egna I6sningar;

e forklara syftet med matematisk bevisféring samt diskutera matematikens varde
och tilldmpbarhet inom andra omraden;

e hantera undervisningsrelaterade fragestallningar som anknyter till matematisk
analys, linear algebra och programmering;

e utvardera kunskap och kompetens inom matematisk analys, linear algebra och
programmering.

Kursens innehall

Kursen bestar av delkurserna:

Envariabelanalys (13 hp)

Linear algebra 1 (6 hp)
Berakningsprogrammering med Python (6 hp)
Amnesdidaktik (5 hp)

Envariabelanalys (13 hp):

* Reella talen: axiomatisk beskrivning och bevis fér grundlaggande aritmetiska
rakneregler.

e Gransvarden av talféljder: formell definition, bevis och anvandning av rakneregler,
Bolzano-Weierstrass sats.

e Gransvarden av funktioner: formell definition av funktioners gransvarden, bevis
for tillhérande rakneregler.

e Kontinuitet: definition och grundlaggande egenskaper hos kontinuerliga
funktioner, satsen om mellanliggande varden, satsen om storsta och minsta
varde, likformig kontinuitet.

e Derivatan: definition, harledning och tillampning av rakneregler fér derivator,
medelvdrdessatsen, optimering, kurvritning, bevismetoder for likheter och
olikheter.
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e Primitiva funktioner: bevis fér och anvandning av grundldggande rékneregler och
integrationsmetoder sasom variabelbyte och partialintegration, integration av
elementara funktioner (trigonometriska integraler, rationella integraler,
partialbraksuppdelning).

e Bestamda integraler: definition, integrerbarhet av monotona funktioner och
kontinuerliga funktioner, bevis for analysens huvudsats samt tillampningar.

e Differentialekvationer: riktningsfalt, I6sningsmetoder for forsta ordningens linedra
eller separabla differentialekvationer och hdgre ordningars lineara
differentialekvationer med konstanta koefficienter.

e Taylorutveckling: Taylors formel, bevis och tillampningar, hantering av felterm.

e Serier: bevis for och anvandning av konvergenskriterier fér positiva och
alternerande serier.

e Generaliserade integraler: bevis for och anvandning av konvergenskriterier for
generaliserade integraler av positiva funktioner.

Linear algebra 1 (6 hp):

e Analytisk geometri i tvd och tre dimensioner: vektorer, bas och koordinater,
ekvationer for linjer och plan, skalarprodukt, berakning av avstand och vinklar,
vektor- och volymprodukt, berakning av area och volym.

e Linedra ekvationssystem: Gausselimination, l6sbarhet.

e Matriser och determinanter.

e Introduktion till linedra rum och avbildningar.

Berdkningsprogrammering med Python (6 hp):

e Grundlaggande programmeringsbegrepp, datastrukturer, styrsatser, funktioner
och klasser.

e Problemldsning med hjalp av nagra grundlaggande numeriska metoder med
koppling till matematik och fysik.

® Programmeringsspraket Pythons grundfunktioner och datatyper: aritmetiska

operationer, arrays for vektorer, matriser, grafikfunktioner, listor, tuples,

dictionaries, filhantering.

Representation av flyttal och dess konsekvenser for aritmetiken.

Syntax: [for], [if-else], [while], list comprehensions, generatorer.

Inbyggda funktioner, egendefinierade funktioner och moduler.

Klasser och arv tillampade pa matematiska objekt.

e Tests och profiling.

Amnesdidaktik (5 hp):

e Elevers larandeprocesser och begreppsbildning inom analys- och algebraomradet.

® Planering av elevaktiviteter, interaktiv och dynamisk matematik med hjalp av
digitala hjalpmedel.

e Kommunikation och gruppdynamik i undervisningssammanhang.

e Gymnasieskolans kursplaner i matematik, utvardering i matematikundervisningen,
koppling mellan damnesinnehallet i de parallella delkurserna och
matematikundervisningen i gymnasieskolan.

Kursens genomforande

Samtliga delkurser genomférs i samrad med studenterna och med utgangspunkt fran
utfallet av utvardering av tidigare kursomgangar.

Undervisningen utgors av foreldsningar och undervisning i mindre studentgrupper i
form av lektioner, raknedvningar, datorlaborationer samt en didaktisk seminarieserie.
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Ett vasentligt inslag i gruppundervisningen i form av lektioner, réknedvningar och
datorlaborationer ar évning i problemlésning och muntlig matematisk
kommunikation. Den didaktiska seminarieserien ingdr i delkursen Amnesdidaktik och
syftar till att

forbereda studenterna fér den verksamhetsforlagda delen av amneslararutbildningen.

Kursens examination

Examinationen bestar av féljande delmoment hérande till de olika delkurserna:

e Envariabelanalys: skriftlig tentamen, 13 hp,

e Linear algebra 1: skriftlig tentamen, 6 hp,

e Berdkningsprogrammering med Python: redovisning av projektarbete, 6 hp,

e Amnesdidaktik: redovisning av inlamningsuppgifter, skriftligt, muntligt och i

videoform, 5 hp.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
Betygsgraderna pa samtliga examinerande delmoment ar Godkand och Underkand.

Resultatet pa skriftliga tentamina ges i skrivningspodng, dar det totala antalet
skrivningspoang per tentamen ar proportionellt mot respektive delkurs omfattning i
hogskolepodng. For betyget Godkand pa vardera skriftlig tentamen kravs det minst
50% av det mojliga podngantalet.

For betyget Godkand pa hela kursen kravs det betyget Godkand pa samtliga
examinerande moment. For betyget Val godkand kravs att samtliga moment ar
godkanda samt att det sammanlagda antalet skrivningspoang pa de skriftliga
delproven inte understiger 75%.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Engelska 6, Matematik 4 (eller dldre kurs Matematik
D) och Samhallskunskap 1b eller Ta1+1a2.

Ovrigt

Kursen samlases med MATA21 Envariabelanalys, 15 hp, MATA22 Linedr algebra 1,
7.5 hp, samt NUMAO1 Berakningsprogramering med Python, 7,5 hp, och kan gj
tillgodordknas i en examen tillsammans med dessa.



Prov/imoment for kursen AMADO1, Matematik med @mnesdidaktik 1

Galler fran H16

1601 Linear algebra 1: skriftlig tentamen, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
1602 Envariabelanalys: skriftlig tentamen, 13,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
1603 Berakningsprogrammering med Python: projektarbete, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
1604 Amnesdidaktik: inlamningsuppgifter, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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